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« Anexo | — Mapas de Ruido relativos a actualizacdo do Mapa Estratégico de Ruido (1:10000)
« Anexo Il - Mapas de Ruido relativos ao Plano de Acgao (1:10000)

e Anexo lll — Identificacdo das medidas de minimizacdo propostas no ambito do Plano de Accao
(1:10000)
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Plano de Accao Estratégico de Reducéo de
Ruido da Auto-estrada A9

DESCRICAO DO MODELO E RESULTADOS

Ficha Técnica

Desianacio do Proiecto Plano de Accao Estratégico de Reducao de Ruido da Auto-
gnag ) estrada A9

Cliente BRISA — Concessao Rodoviaria, SA.

Quinta da Torre da Aguilha, Edificio Brisa

Morada 2785-599 S0 Domingos de Rana

Auto-estrada A9 entre Oeiras e Vila Franca de Xira e
respectivas envolventes.

Localizacao do projecto

Fonte(s) do Ruido Particular Trafego rodoviario

Data de Emissao 2017-02-01

Equipa Técnica

O presente trabalho foi elaborado pela seguinte equipa técnica:

e Luis Conde Santos, Eng. Electrotécnico (IST), MSc. Sound and Vibration Studies (Un.
Southampton) — Director Técnico.

e Jorge Preto, Eng. do Territério (IST), Pés-Graduacao em SIG (Geopoint) — Técnico Superior.

e Madalena Vaz de Miranda, Eng. do Ambiente (FCT/UNL), Mestrado em Ordenamento do
Territorio e Impactes Ambientais (FCT/UNL) — Técnica Superior.
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1. INTRODUCAO

Actualmente, a Brisa Concessao Rodoviaria, com base em dados de 2016, corresponde a uma rede
de 11 auto-estradas, num total de cerca de 1 096 km, dos 804 km s&o de 2x2 vias, 276 km s&o de 2x3
vias 16 km séo de 2x4 vias, e ao longo dos quais existem 14 Centros Operacionais e 97 pracas de
portagem (ver Figura 1-1).
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Figura 1-1 — Rede de auto-estradas da concessao pri  ncipal da Brisa.

A gestdo do ruido foi fundamentalmente introduzida nas actividades da BRISA, pelo Decreto-lei n.°
251/87, de 24 de Junho, o primeiro regulamento geral sobre o ruido. O cumprimento desta legislacao
levou a implementagdo das primeiras barreiras acusticas, numa extensdo total de 31 km, como
preconizado nos estudos de ruido entdo realizados, no contexto de Estudos de Impacte Ambiental.

N&o obstante a importancia do Decreto-lei n.° 251/87, foi o Decreto-lei n.° 292/2000, de 14 de
Novembro, que posicionou o ruido como uma questédo de grande relevancia a ndao descurar em sede
de Processo de Avaliagdo de Impacte Ambiental, como ja era comummente assumido com a
legislacdo anterior, e a ser avaliada, mas agora de forma sistematica, durante a fase de exploracao
das auto-estradas. Efectivamente, por via deste decreto, as auto-estradas em fase de exploracéo
passaram a estar dotadas de instrumentos especificos para gerir a incomodidade devida ao ruido, os
Planos de Monitorizacdo e Reducéo de Ruido, que até finais de 2007 cobriam aproximadamente 726
km, cerca de 66% da actual rede principal de auto-estradas concessionada a Brisa.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
16.00016.dbw.0022_A9_RO03 2017-02-01 2



[
Plano de Accgéo Estratégico de Reducéo de Ruido da Auto-estrada A9 ¢Bque .I

Para além dos Planos de Monitorizacdo e Reducdo de Ruido elaborados para as auto-estradas em
exploragédo, foram elaborados Estudos de Medidas de Minimizacdo de Ruido no &mbito do Processo
de Avaliacdo de Impacte Ambiental das obras de alargamento ou de construcdo de novas auto-
estradas. Desta forma, até finais de 2007, a totalidade da rede principal de auto-estradas
concessionada a Brisa ficou coberta por estudos de ruido. Todos estes estudos de ruido projectaram
medidas de minimizacdo de ruido (com destaque para as barreiras acusticas), tendo sido, até finais
de 2015, instaladas barreiras acUsticas numa area total de cerca de 574 085 m?, ao longo de cerca de
163 993 m.
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2. OBJECTIVOS

Os Planos de Accgéo (PA), definidos no Decreto-lei n.° 146/2006, surgem no seguimento dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER), e destinam-se a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem como,
guando necessario, a reduzir a sua emissdo. Os PA devem ainda identificar as medidas a adoptar
prioritariamente sempre que se detectem, a partir dos respectivos mapas estratégicos de ruido, zonas
ou receptores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lge, € L, ultrapassam os valores limite
fixados no Regulamento Geral do Ruido.

A legislacao aplicavel define ainda a necessidade de reavaliar e alterar os MER e PA de cinco em
cinco anos a contar da data da sua elaboracéo ou sempre que se verifique uma alteracdo significativa
no que diz respeito a fontes sonoras ou a expanséo urbana com efeitos no ruido ambiente (artigo 11°
DL 146/2006).

Tendo em conta o paragrafo anterior, o ambito do trabalho descrito neste relatério consiste
essencialmente na actualizacao do Mapa Estratégico de Ruido anterior e na respectiva elaboracao do
Plano de Acgéo Estratégico de Reducao de Ruido para a seguinte auto-estrada, da regido da Grande
Lisboa:

- A9 - Sublancos Estadio Nacional / Queluz / Pontinha / Odivelas / N6 A8/A9 /Bucelas / Alverca,
desde o PK 0+000 até ao PK 35+120.

O Plano de Accdo foi elaborado com base na actualizagdo do Mapa Estratégico de Ruido
(desenvolvido no ambito deste trabalho) e em conformidade com o estipulado na legislacédo aplicavel,
designadamente:

- Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, com a Declaracdo de Rectificacdo n.° 57/2006, de 31 de
Agosto;

- Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragdo de
Rectificagcdo n.° 18/2007, de 16 de Marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de
Agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

- Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — Verséo 3, publicadas pela APA em Dezembro
de 2011.

- Recomendacgdes para a Organizacao dos Mapas Digitais de Ruido — Versdo 3, publicadas pela
APA em Dezembro de 2011.

- O novo quadro legal do ruido ambiente - Sessdes destinadas as camaras municipais, entidades
fiscalizadoras, infra-estruturas de transporte e actividades ruidosas permanentes, emitido pela
APA em Abril de 2007.

O MER que serve de base a este PA resulta de uma actualizacdo do MER anteriormente realizado,
para reflectir o estado actual das vias e das medidas de proteccdo sonora implementadas (modelo
actualizado a 2015), bem como os dados de trafego de 2013 e os dados populacionais do Censos
2011.
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O ponto de partida para este trabalho é a caracterizacdo da situacdo acuUstica existente da auto-
estrada e respectiva envolvente, onde se identificaram situagbes de conflito acUstico e que
corresponde a actualizacdo do MER. Essas situacdes de conflito correspondem tipicamente a um
conjunto de receptores sensiveis expostos a niveis sonoros superiores a 65 dB(A) para 0 Lgen € / OU
55 dB(A) para o L,, proveniente da A9. Estdo devidamente delimitados por um poligono fechado em
planta e para os quais foram estudadas medidas de minimizagao do ruido.

O Plano de Accéo pretende, desta forma, reduzir os niveis sonoros acima de 65 dB(A) para 0 Lge, € /
ou 55 dB(A) para L, para niveis inferiores a esses, junto dos receptores sensiveis mais expostos ao
ruido da circulacdo rodoviaria proveniente da A9. Os limites especificados anteriormente
correspondem aos limites regulamentares estabelecidos no RGR para zonas classificadas
acusticamente na proximidade de GIT pelo que, em Ultima analise, se pretende dar cumprimento ao
RGR. Para tal, foram estudadas as seguintes medidas, aplicadas em conjunto:

« Dimensionamento e implantacdo de novas barreiras acusticas ou de acréscimos as
barreiras existentes até perfazerem 5 m.

« Aplicagdo de uma camada de desgaste acusticamente mais favoravel (Betume
Modificado com Borracha — BMB) entre o norte do Viaduto de Loures (pK aprox.
19+130) e o sul do Viaduto da EN115 (pK aprox. 24+900), comparativamente a camada
de desgaste existente (Betdo Amado Continuo — BAC).

Os requisitos minimos para elaboracdo dos planos de accdo constantes do Anexo V do D.L. n.°
146/2006, encontram-se detalhados no Capitulo 5.3 - REQUISITOS PARA OS PLANOS DE ACCAO.
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3. DESCRICAO DA AUTO-ESTRADA A9

3.1. LOCALIZACAO E EXTENSAO

A auto-estrada objecto do presente estudo situa-se na area da Grande Lisboa, na qual existem varias

vias rodoviarias que estdo concessionadas a Brisa Concessdo Rodoviaria (BCR), conforme
representado na Figura 3-1.
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Figura 3-1 — Vias rodoviarias concessionadas da BRISA na area da Grande Lisboa ™.

O estudo abrangeu toda a extensao da auto-estrada A9 concessionada a Brisa desde o pK 0+000 até
ao pK 35+120.

A A9, aberta na sua totalidade em 1995, é um importante eixo rodoviario em Portugal ligando a Costa
do Estoril a A1, junto a Alverca, e funcionando como anel rodoviario exterior a cidade de Lisboa. Tem
uma extensdo total de 34,4 km, totalmente portajados e apresenta um perfil de 2x3 vias em toda a
extensao da via®’.

Apresentam-se, no Erro! A origem da referéncia ndo foi encontrada. , os sublancos que se
encontram no contrato de concesséo da Brisa.

Quadro 3-1 — Sublancgos abrangidos pelo estudo, do Est  &dio Nacional para Alverca.

Sublangos
Estadio Nacional / Queluz Loures (A8/A9) / Bucelas
Queluz / Radial da Pontinha Bucelas / A9/A10
Radial da Pontinha / Radial de Odivelas A9/A10 / Alverca
Radial de Odivelas / Loures (A8/A9)

! Imagens obtidas na pagina Web da Brisa, www.brisa.pt, e do “Google Maps”, http://maps.google.pt,
respectivamente

ZA partir do Relatério de Contas 2014 Brisa Concessdo Rodoviéria.
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Para além da contribuicdo da plena via da auto-estrada foram ainda considerados os diversos nés ao
longo da via e que se encontram listados no quadro que se segue.

Quadro 3-2 — Nés abrangidos pelo estudo de Sul para  Norte.

Nés
N6 do Estadio Nacional I1I/N6
A5/A9

N6 de Queluz
N6 com a A16
NO da Pontinha
No de Odivelas

N6 com a A8

N6 do Zambuijal

N6 com a A10/No6 de Alverca

3.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

A A9 serve sobretudo como via de ligagdo as principais radiais a cidade de Lisboa: IC19, A5, IC22 e
como via que assegura o0 contorno a Lisboa de sul para norte e vice-versa, evitando o0 seu
atravessamento directo.

O trafego é dominado por veiculos ligeiros, com percentagens variaveis de veiculos pesados sempre
inferiores a 5% do TMDA.

Quadro 3-3 — TMDA por sublango na auto-estrada n° 9

Sublanco MDA 2013 [% Pesados no TMDA 2013
Estadio Nacional (A5/A9)-Queluz 21184 0,6
Queluz-A9/A16 18168 14
A9/A16-Radial Pontinha 24480 17
Radial Pontinha-Radial Odivelas 15503 19
Radial Odivelas-A8/A9 16440 1,9
A8/A9-Bucelas (Zambujal) 16077 3,7
Bucelas (Zambujal)-A9/A10 9765 4,6
A9/A10-Alverca 6094 4,2

A A9 atravessa varios concelhos da Grande Lisboa e tem ligagdo com diversas outras vias
importantes conforme referido anteriormente, sendo o TMDA relativamente variavel de sublanco para
sublanco (desde 6 094 a 24 480), tal como a percentagem de pesados (desde 0,6% a 4,6%).

Os dados de base de trafego necessarios para o céalculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela Brisa e sdo referentes ao ano de 2013. S&o apresentados, para cada sublanco, sob a
forma de trafego médio horario e percentagem de pesados, por periodo de referéncia, e incluem ainda
informacdo relativa ao limite de velocidade e camada de desgaste (de acordo com o Plano de
Conservacéo e Manutencéo da Brisa), conforme se pode ver no Quadro 3-4.
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Quadro 3-4 — Dados de trafego considerados para os  sublangos da auto-estrada n° 9.

Periodo diurno eriodo entardecer Feriodo nocturno vma x (km/h)
Camada de
Sublango TMH % TMH % TMH % L
) ) . Ligeiros Pesados desgaste
(veic./n) pesados [veic./h) pesados (veic./h) pesados
Estadio Nacional (A5/A9)-Queluz 1368,5 0,6 716,0 0,2 155,7 04 120 90 MBbmb
Queluz-A9/A16 11975 15 572,0 0,6 110,6 11 120 90 MBbmb
A9/A16-Radial Pontinha 1615,7 18 7711 0,9 1454 15 120 90 MBbmb
Radial Pontinha-Radial Odivelas 1004,5 2,0 544,2 11 1014 1,8 120 90 MBbmb
Radial Odivelas-A8/A9 1058,1 2,0 595,7 1,0 112,2 1,7 120 90 BAC
A8/A9-Bucelas (Zambujal) 10334 3.8 566,8 24 1179 51 120 90 BAC
Bucelas (Zambujal)-A9/A10 629,3 47 361,9 2,6 62,2 7.2 120 90 BAC
A9/A10-Alverca 388,0 4.4 231,3 2,4 445 6,0 120 90 BB

Legenda camada de desgaste

MBbmb — Camada de desgaste em mistura betuminosa com betume modificado com borracha.
BBdren — Camada de desgaste em betdo betuminoso drenante.

BB — Camada de desgaste em betdo betuminoso.

Os dados de trafego referentes aos nos e respectivos ramos foram também cedidos pela Brisa e séo,
de seguida, apresentados no mesmo formato que os dados para a plena via.
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Quadro 3-5 — Dados de trafego considerados para os  ramos dos nds da auto-estrada n° 9.

Periodo diurno  Periodo entardecer  [Periodo nocturno vma  x (km/h)
N6 TMH % TMH % TMH % o Tipo de piso
. . X Ligeiros |Pesados
(veic./h) pesados [veic./h) [pesados (veic./h) pgsados

N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 1 491 0,4 234 0,2 107 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 2 281 0,4 134 0,2 61 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 3 165 0,4 79 0,2 36 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 4 139 0,4 66 0,2 30 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 5 331 0,4 157 0,2 72 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 6 165 0,4 79 0,2 36 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 7 491 0,4 234 0,2 107 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 8 281 0,4 134 0,2 61 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 9 261 0,4 124 0,2 57 0,8 40 40 MBbmb
N6 do Estadio Nacional Il - Ramo 10 261 0,4 124 0,2 57 0,8 40 40 MBbmb
N6 de Queluz- Ramo 1 224 2,7 59 1,2 36 2,7 40 40 MBbmb
N6 de Queluz- Ramo 2 318 0,3 244 0,1 59 0,5 40 40 MBbmb
N6 de Queluz- Ramo 3 224 2,7 59 1,2 36 2,7 40 40 MBbmb
N6 de Queluz- Ramo 4 318 0,3 122 0,1 59 0,5 40 40 MBbmb
N6 com a A16 - Ramo 1 85 1,0 18 0,7 21 11 40 40 MBbmb
N6 com a A16 - Ramo 2 309 2,1 80 1,7 53 2,4 40 40 MBbmb
N6 com a A16 - Ramo 3 309 2,1 80 1,7 53 2,4 40 40 MBbmb
N6 com a A16 - Ramo 4 85 1,0 18 0,7 21 11 40 40 MBbmb
N6 da Pontinha - Ramo 1 342 1,3 82 0,5 60 15 40 40 MBbmb
N6 da Pontinha - Ramo 2 46 1,5 16 1,0 5 2,1 40 40 MBbmb
N6 da Pontinha - Ramo 3 342 1,3 82 0,5 60 15 40 40 MBbmb
N6 da Pontinha - Ramo 4 46 1,5 16 1,0 5 2,1 40 40 MBbmb
N6 da Pontinha - Portagem Oeste 683 1,3 165 0,5 119 1,5 40 40 MBbmb
N6 da Pontinha - Portagem Este 92 15 31 1,0 11 2,1 40 40 MBbmb
N6 de Odivelas - Ramo 1 96 0,4 25 0,3 11 0,5 40 40 MBbmb
N6 de Odivelas - Ramo 2 122 0,8 43 0,3 18 1,0 40 40 MBbmb
N6 de Odivelas - Ramo 3 122 0,8 43 0,3 18 1,0 40 40 MBbmb
N6 de Odivelas - Ramo 4 96 0,4 25 0,3 11 0,5 40 40 MBbmb

N6 com a A8 - Ramo 1 38 1,7 9 0,6 4 1,8 40 40 BAC

N6 com a A8 - Ramo 2 90 8,8 49 8,1 20 10,5 40 40 BAC

N6 com a A8 - Ramo 3 208 1,2 81 0,6 28 1,6 40 40 BAC

N6 com a A8 - Ramo 4 139 34 36 2,5 19 54 40 40 BAC

N6 com a A8 -Ramo 5 38 1,7 9 0,6 4 18 40 40 BAC

Né com a A8 - Ramo 6 229 12,2 36 25 39 5,4 40 40 BAC

Né com a A8 - Ramo 7 139 34 36 25 19 5,4 40 40 BAC

N6 com a A8 - Ramo 8 90 8,8 49 8,1 20 10,5 40 40 BAC

N6 com a A8 - Ramo 9 208 1,2 81 0,6 28 1,6 40 40 BAC

N6 do Zambujal - Ramo 1 226 34 76 4.4 41 38 40 40 BAC

N6 do Zambujal - Ramo 2 17 13,8 6 15,1 3 24,3 40 40 BAC

N6 do Zambujal - Ramo 3 226 34 76 4.4 41 38 40 40 BAC

N6 do Zambujal - Ramo 4 17 13,8 6 15,1 3 24,3 40 40 BAC

N6 do Zambujal - Ramo 5 243 34 82 4.4 44 3,8 40 40 BAC

N6 do Zambujal - Ramo 6 243 13,8 82 15,1 44 243 40 40 BAC

N6 com a A10 - Ramo 1 72 2,4 36 18 21 3,2 40 40 BB

N6 com a A10 - Ramo 2 72 2,4 36 18 21 3,2 40 40 BB

N6 com a A10 - Ramo 3 214 4.6 80 3,7 24 10,4 40 40 BB

N6 com a A10 - Ramo 4 214 4,6 80 3,7 24 10,4 40 40 BB
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3.3.  MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A area englobada no estudo das medidas de minimizagdo, a semelhanga do que ocorreu no PA,
consistiu numa faixa em redor do eixo de via com 1000 m para cada lado desse eixo, e estendendo se
desde os PK inicial da respectiva concessao da Brisa até ao PK final dessa mesma Concessao.

Na Figura 3-2 esta representada a area de estudo (limite a azul escuro), o eixo de via (a vermelho) e
os concelhos abrangidos pela mesma (com diversas cores).
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Figura 3-2 — Area de estudo da A9 e concelhos abran  gidos. 3

3.4. CARACTERIZACAO DA ENVOLVENTE

Relativamente a A9, as maiores concentragées urbanas com usos sensiveis incluidas na area de
estudo situam-se nos concelhos de Sintra e Odivelas, sem prejuizo dos de Oeiras e de Loures — este
0 que inclui a maior extensdo, quase metade, do tragado da A9.

No Quadro 3-6 sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situagBes mais criticas
gue ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis, ilustrados com
imagens aéreas obtidas a partir do Virtual Earth™ e do GoogleTM Earth.

A partir de http://maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dbwave.i.
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Quadro 3-6 — Area de estudo da A9. Exemplos ilustrad  os de aglomerados urbanos e outros pontos
relevantes da area de estudo, com indicagao do resp  ectivo concelho e PK aproximado.

Descricdo

Fotografia aérea *

- Concelho de Oeiras -
Estadio Nacional.

Infra-estrutura desportiva
emblematica, que marca o inicio
da A9.

PK 0+000

- Concelho de Oeiras -

Caxias, junto ao n6 da A9 com a
A5, outra grande infra-estrutura de
transporte, também incluida neste
estudo.

PK 1+000

- Concelho de Oeiras -
Barcarena.

Zona residencial com prédios de
habitacao e algumas moradias,
bastante proximo da auto-estrada.

PK 3+000

* Imagens obtidas a partir do Virtual Earth™

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

16.00016.dbw.0022_A9_R03

2017-02-01 11




Plano de Accgéo Estratégico de Reducéo de Ruido da Auto-estrada A9

dBwave.i

Descricdo

- Concelho de Oeiras -
Queluz de Baixo — Tercena.

Portagem da A9, com zona
residencial muito proxima, com
moradias, e alguns prédios de
habitagdo mais afastados.

PK 4+000

- Concelho de Sintra -
Massama.

Zona residencial com prédios de
habitacao sobranceiros a A9.
Alguns armazéns e campos
desportivos.

PK 5+000

- Concelho de Sintra -
Monte Abrado.

Zona residencial com muito
grande densidade urbana e

construcao residencial em altura.

PK 6+000

- Concelho de Sintra -
Tunel de Carenque.

Zona residencial com grande
densidade urbana, construcao

residencial em altura e moradias.

PK 8+000

Fotografia aérea *
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Descricdo Fotografia aérea *

- Concelhos de Sintra e Amadora -
Zona de Belas.

Aglomeracao de casas térreas
antigas e moradias mais recentes.

PK 9+000

- Concelho de Sintra -
Casal de Cambra.

Bairro de moradias, sobre-elevado
em relacao a auto-estrada.

PK 12+500

- Concelho de Odivelas -
Canegas.

Zona com Escola e Cemitério,
classificada pelo Municipio como
Zona Sensivel.

PK 13+000

- Concelho de Odivelas -
Canecgas.

Zona de elevada densidade
urbana, com misto de prédios de
habitacao, moradias e instalacdes
comerciais e industriais.

PK 13+500
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Descricdo

- Concelho de Odivelas -
Canegas.

Zona de elevada densidade
urbana, com misto de prédios de
habitacdo, moradias e instalacdes
comerciais e industriais.

PK 14+500

Fotografia aérea *

- Concelho de Loures -
Tunel de Montemor.

Moradias na encosta virada a
entrada do tdnel.

Zona por cima do tanel com area
classificada como Zona Sensivel
(do lado oposto ao visivel na
imagem, que ainda pertende ao
concelho de Odivelas).

PK 16+500

- Concelho de Loures -
Viaduto de Loures.

Bairro de moradias no vale sob o
viaduto.

PK 18+000

- Concelho de Loures -
Sete Casas, Casal do Moinho

Bairro de moradias na
proximidade da auto-estrada.

PK 20+000
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Descricdo

Fotografia aérea *

- Concelho de Loures -

Santo Ant&o do Tojal, A-das-
Lebres.

Bairro de moradias na
proximidade da auto-estrada.

PK 21+000

- Concelho de Loures -
Bucelas.

Aglomerado de casas térreas
antigas, moradias e industria, na
encosta virada a auto-estrada.

PK 28+000

-Concelho de Vila Franca de Xira-
A-dos-Potes.

Bairro de moradias ao lado da
auto-estrada.

Classificada pelo Municipio como
Zona Mista.

PK 34+500
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4. ENTIDADES COMPETENTES

4.1. ENTIDADE COMPETENTE PELA ELABORACAO DOS MER E PA

A entidade competente pela elaboracdo dos Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Accao relativo
ao ruido gerado pelos trocos concessionados da A9 é a BRISA Concessédo Rodoviéria, S.A.

4.2. OUTRAS ENTIDADES COMPETENTES

Quanto a execucao das eventuais medidas de reducéo de ruido ja em vigor e das acc¢des previstas, a
competéncia ndo é apenas da concessionaria, na medida em que, de acordo com o D.L 9/2007
(RGR), compete aos Municipios:

- Estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificacéo, a delimitacdo
e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Acautelar, no ambito das suas atribuic6es de ordenamento do territorio, a ocupacao dos solos
com usos susceptiveis de vir a determinar a classificacdo da area como zona sensivel,
verificada a proximidade de infra-estruturas de transporte existentes ou programadas.

- Elaborar mapas de ruido para apoiar a elaboracéo, alteracdo e revisédo dos planos directores
municipais e dos planos de urbanizacéo.

- Elaborar planos municipais de reducdo de ruido para as zonas sensiveis ou mistas com
ocupacéo sensivel expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11.° do RGR, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias
as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em
mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no referido artigo 11.°

- Efectuar o controlo prévio das operacdes urbanisticas, designadamente ndo aprovando o
licenciamento de edificios com uso sensivel (habitagcdo, escolas, hospitais, espacos de recreio
e lazer) enquanto se verifique violacdo dos limites fixados.

Estas competéncias dos Municipios tém implicacdes no desenvolvimento e implementacédo do Plano
de Accdo, sobretudo no que respeita a acc¢des relacionadas com o ordenamento do territério ou com
medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

No que respeita ao ordenamento do territério ao nivel municipal, € de destacar a competéncia dos
municipios na delimitacdo em Planos de zonas urbanizaveis e no licenciamento de edificios
residenciais. Naturalmente que tais competéncias se traduzem em responsabilidades,
designadamente quando tal delimitacdo ou licenciamento se situa na zona de influéncia de uma GIT
como a A9.

Para além dos municipios é de referir ainda a competéncia das comissGes de coordenacédo e
desenvolvimento regional (CCDR) e da prépria APA no controle e fiscalizacdo de operacdes
urbanisticas, por exemplo em sede de elaboragéo de planos municipais de ordenamento do territério.

4.3. CLASSIFICACAO ACUSTICA E ACCOES PREVISTAS PELO S MUNICIPIOS

Para averiguar eventuais accles previstas pelas entidades competentes, designadamente os
municipios, para 0s cinco anos seguintes, incluindo quaisquer ac¢des para a preservacao de zonas
tranquilas, foram consultadas online as classificacfes aclsticas de todos os municipios abrangidos
pela area de estudo, aplicaveis a actualizacdo do MER e a preparacdo do PA. A consulta online
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corresponde a uma publicagdo oficial do estado da classificagdo acuUstica de cada municipio no sitio
da Direccdo Geral do Territorio, em www.dgterritorio.pt. Os resultados dessa consulta estao
sintetizados no Erro! A origem da referéncia nao foi encontrada.

Quadro 4-1 — Estado da classificagdo acuUstica dos mu  nicipios das zonas envolventes a A9.

MUNICIPIO CLASSIFICACAO ACUSTICA
Oeiras Zona mista ou sem classificacdo
Sintra Zona ainda ndo classificada

Amadora Zona ainda ndo classificada
Odivelas Zona mista e zona sensivel
Loures Zona mista e zona sensivel

Vila Franca de Xira Zona mista e zona sensivel

Com excepgédo dos municipios de Sinta e Amadora, todos os municipios atravessados pela A9 ou na
sua zona de influéncia proxima apresentam classificagdo acuUstica na area abrangida pelo seu
territério. Face a proximidade de uma GIT, qualquer zona ou area classificada nas imediagfes da
mesma estéa sujeita aos limites regulamentares de 65 dB(A) para 0 Lge, € 55 dB(A) para o L,,. No caso
dos municipios de Sintra e da Amadora, os limites regulamentares aplicaveis sdo de 63 dB(A) para o
Lgen € 53 dB(A) para o L,,.
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5. ENQUADRAMENTO JURIDICO

A legislacao portuguesa aplicavel a elaboracao de Mapas Estratégicos de Ruido e respectivos Planos
de Accao consiste no Decreto-lei n.° 146/2006, de 31 de Julho, com a Declaracdo de Rectificacao n.°
57/2006, de 31 de Agosto (que transpde para a ordem juridica interna a Directiva n.° 2002/49/CE,
relativa & avaliacdo e gestdo de ruido ambiental) e Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
(Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracdo de Rectificacdo n.° 18/2007, de 16 de Marco e
alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de Agosto.

5.1. DEFINICOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definicbes constantes da legislagcao aplicavel a
elaboracéo dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infra-estrutura de transporte rodoviario: 0 troco ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pela EP - Estradas de
Portugal, E. P. E., onde se verifiguem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliacdo global da exposi¢do ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsdes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adop¢édo de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulacdo e a reducdo do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de acgdo: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela reducéo do ruido.

Relacéo dose-efeito: a relacdo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por actividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagdo de grandes infra-estruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalacdes industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de Agosto, com as alteracdes introduzidas pelos Decretos-Lei
n.%s 152/2002, de 23 de Maio, 69/2003, de 10 de Abril, 233/2004, de 14 de Dezembro, e 130/2005,
de 16 de Agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situacao.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de Lge, Ou de L, que, caso seja excedido, da origem a adopcdo de medidas de
reducdo do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracdo (DL 146/2006): uma zona delimitada pela camara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
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ordenamento do territério, que esta exposta a um valor de L, igual ou inferior a 55 dB(A) e de L,
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 146/2006): uma zona delimitada pela cdmara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que ndo é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio,
de servicos ou de actividades recreativas.

Zona Sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracgéo,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
nocturno.

Zona Mista (DL 9/2007): a éarea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacdo seja afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona Urbana Consolidada (DL 9/2007):  a zona sensivel ou mista com ocupacédo estavel em termos
de edificacéo.

Receptor sensivel : o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizacdo humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relacdo com um efeito prejudicial.

L4 (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

L. (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos do entardecer representativos de um ano.

L, (indicador de ruido nocturno): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versao actualizada correspondente, determinado durante uma
série de periodos nocturnos representativos de um ano.

Lgen (indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno): o indicador de ruido associado ao incomodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-nocturno, expresso em decibel [dB(A)] e
definido pela seguinte féormula:

Ly Le+5 L,+10

Lo, =1OIogm% 13x10% +3x10 © +8x10 1

Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

* Periodo diurno: das 7 as 20 horas
* Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas
* Periodo nocturno: das 23 as 7 horas

Laeq, Nivel Sonoro Continuo Equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
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referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoroem dB(A)e T o
periodo de tempo considerado

1, W
L peq =1010g, ?IO 10 *° dt

5.2. AVALIA(;AO DOS INDICADORES
De acordo com o D.L. n.° 146/2006:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duracdo de um ano no que se refere a
emissdo sonora e a um ano médio no que diz respeito as condi¢des meteorologicas.

- Nos casos em que existam superficies reflectoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre [regra geral, isso implica uma correccdo de — 3 dB(A) em caso de medicdo a menos de 3,5
m da referida superficie].

- Aaltura do ponto de avaliacdo dos indicadores depende da respectiva aplicacéo:

- Em caso de célculo para fins da elaboracao de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicdo ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliagdo séo fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicao para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢do ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sdo exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

« A concepgdo de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em
habitacdes especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢ao ao
ruido de cada uma das habita¢des.

- O método provisorio de célculo dos indicadores Lqge, € L, €, para o ruido do trafego rodoviario, o
método de célculo francés NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB), publicado no Arrété,
du 5 mai 1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel, du 10 mai 1995, article
6, e na norma francesa XPS 31-133. No que se refere aos dados de entrada relativos a emisséao,
estes documentos remetem para o Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision
des niveaux sonores, CETUR, 1980.
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5.3. REQUISITOS PARA OS PLANOS DE ACGCAO

De acordo com o D.L. n.° 146/2006, os requisitos relevantes para elaboracéo dos planos de ac¢do séo
0S que se apresentam em seguida.

Os planos de accdo devem incluir, pelo menos, os seguintes elementos:

Uma descricdo da aglomeragcdo, das grandes infra-estruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

A entidade competente pela elaboracdo do plano e as entidades competentes pela
execucao das eventuais medidas de reducdo de ruido ja em vigor e das accdes
previstas;

O enquadramento juridico;

Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

Um resumo dos dados que lhes dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos
mapas estratégicos de ruido;

Uma avaliacdo do nimero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificacdo de
problemas e situacdes que necessitem de ser corrigidas;

Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislacdo aplicavel,
Eventuais medidas de reducéo do ruido ja em vigor e projectos em curso;

Accles previstas pelas entidades competentes para 0s cinco anos seguintes,
incluindo quaisquer ac¢fes para a preservacao de zonas tranquilas;

Estratégia a longo prazo;

Informagbes financeiras (se disponiveis): or¢camentos, avaliacdo custo-eficacia,
avaliacao custo-beneficio;

Medidas previstas para avaliar a implementacéo e os resultados do plano de accéo.

As accdes que as autoridades pretendam desenvolver no dmbito das suas competéncias podem

incluir:

Planeamento do trafego;

Ordenamento do territorio;

Medidas técnicas na fonte de ruido;
Seleccao de fontes menos ruidosas;
Reducéo de ruido no meio de transmissao;

Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.
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Os planos de accao devem conter estimativas em termos de reducdo do numero de pessoas
afectadas (incomodadas, que sofram de perturbacdes do sono ou outras).

5.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.° do D.L. n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territdrio, tendo em consideracéo as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificacéo, a delimitacéo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- A classificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaborac&o de novos planos
e implica a reviséo ou alteragdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no d&mbito das suas atribuicbes de ordenamento do territério, a
ocupacéao dos solos com usos susceptiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infra-estruturas de transporte existentes ou programadas.

Ainda de acordo com o artigo 8° do mesmo decreto:

- As zonas sensiveis ou mistas com ocupacéo, expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 11°., devem ser objecto de planos municipais de redugéo de ruido,
cuja elaboracéo é da responsabilidade das camaras municipais.

- Os planos municipais de reducao de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois
anos contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo
contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias as referentes a zonas sensiveis
ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite
fixados no artigo 11°.

- Os planos municipais de reducéo do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares, sendo
aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cAmara municipal.

- Na elaboracgéo dos planos municipais de reducao de ruido, sdo consultadas as entidades publicas
e privadas que possam vir a ser indicadas como responsaveis pela execug¢do dos planos
municipais de reducéo de ruido.

O artigo 12° dedicado ao controlo prévio das operag8es urbanisticas € de uma enorme relevancia,
destacando-se o n.° 6 desse artigo:

- E interdito o licenciamento ou a autoriza¢do de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdo dos valores
limite fixados.
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5.5. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do D.L. n.° 9/2007, os limites maximos de exposi¢cdo sdo 0s seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lge,, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lge,, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador L,;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a
ruido ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lge,, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador L,;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracéo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador L,;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, a data de elaboracéo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que nao
aéreo nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lge,, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

- Até a classificagdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificagdo do valor limite de
exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lge, igual ou inferior a 63
dB(A) e L, igual ou inferior a 53 dB(A).

Estes limites resumem-se no Quadro 5-1.:

Quadro 5-1 — Valores limite de exposi¢éo ao ruido am  biente exterior.

Classificagédo Acustica s >
dB(A) | dB(A)
Zonas mistas <65 | <55
Zonas sensiveis <55 | =45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 | <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT nédo aéreo em projecto <60 | =50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projecto <65 | <55
Zonas ainda néo classificadas <63 | <53

Tendo em conta o quadro acima exposto, a concessionaria (BRISA) tomou como opgao considerar
que os valores limite de exposicao a aplicar na proximidade das suas GIT seriam sempre os de 65
dB(A) e 55 dB(A) para os indicadores L, € L, respectivamente, estando esta op¢éo baseada nas
seguintes premissas:
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- A maioria dos municipios ndo apresenta ainda zonamento acustico, apesar de estar ultrapassado o
prazo limite para o fazerem, de acordo com o DL 9/2007 (2 anos ap6és a entrada em vigor do RGR —
2009 - para a elaboracéo de Planos Municipais de Reducao de Ruido, que implicitamente obrigam a
classificagéo prévia do territorio);

- Os limites de zona néo classificada (Lg4en < 63 dB(A) e L, < 53 dB(A)) assentam numa base proviséria
até que os municipios atribuam a classificagdo de zona mista ou sensivel ao seu territorio, pelo que
acarretam custos acrescidos num plano de ac¢ges a 5 anos que serdo desadequados num futuro
proximo;

- A definicdo de “proximidade de GIT” ndo se encontra legalmente explicita, pelo que a concessionaria
BRISA, ap6s discussfGes com outras concessionarias, definiu que seria considerado que toda a area
de influéncia das suas auto-estradas teriam como valores limite de exposi¢cao os de zona mista.

Este Relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
16.00016.dbw.0022_A9_RO03 2017-02-01 24



[
Plano de Acgéo Estratégico de Reducdo de Ruido da Auto-estrada A9 ¢Bque .I

6. MEDIDAS DE REDUCAO DE RUIDO EXISTENTES E PREVISTAS

6.1. MEDIDAS NO PERIODO 1988-1999 (CONTEXTO DO DL 251/87)

A gestdo do ruido foi fundamentalmente introduzida nas actividades da concessionaria de auto-
estradas, BRISA, pelo Decreto-lei n.° 251/87, de 24 de Junho, o primeiro regulamento geral sobre o
ruido. O cumprimento daquela legislacéo levou a implementacao de barreiras aclisticas um pouco por
toda a rede, incluindo a auto-estrada abrangida pelo presente estudo (ver Quadro 6-1). Durante a
vigéncia daquele decreto, o ruido era assumidamente avaliado em sede de Estudo de Impacte
Ambiental.

Quadro 6-1 — Barreiras acusticas que decorreram do Decreto-lei n.° 251/87, de 24 de Junho, na auto-
estrada abrangida pelo presente estudo.

Auto-estrada | Extenséo (m) Area (m?)

A9 7 609 17 749,50

6.2. MEDIDAS NO PERIODO 2000-2007 (CONTEXTO DO DL 292/2000)

N&o obstante a importancia do Decreto-lei n.° 251/87, na perspectiva daquela que tem sido a
experiéncia da concessionaria de auto-estradas, BRISA, foi o Decreto-lei n.° 292/2000, de 14 de
Novembro, que actualmente se encontra revogado, que posicionou o ruido como uma questdo de
grande relevancia a ndo descurar em sede de Processo de Avaliacdo de Impacte Ambiental, como ja
era comummente assumido com a legislagdo anterior, e a ser avaliada, mas agora de forma
sistematica, durante a fase de exploracéo das auto-estradas.

Efectivamente, por via deste decreto, as auto-estradas em fase de exploragdo passaram a estar
dotadas de instrumentos especificos para gerir a incomodidade devida ao ruido, os Planos de
Monitorizagdo e Reducéo de Ruido, que até finais de 2007 cobriam aproximadamente 726 km, cerca
de 66% da actual rede principal de auto-estradas concessionada a Brisa.

Para além dos Planos de Monitorizagdo e Redugdo de Ruido elaborados para as auto-estradas em
exploracdo, foram elaborados Estudos de Medidas de Minimizacdo de Ruido no &mbito do Processo
de Avaliacdo de Impacte Ambiental das obras de alargamento ou de construcdo de novas auto-
estradas. Desta forma, até finais de 2007 a totalidade da rede principal de auto-estradas
concessionada a Brisa ficou coberta por estudos de ruido.

Todos estes estudos de ruido projectam e dimensionam medidas de minimizacdo de ruido, que se
consubstanciam frequentemente na instalagcao de barreiras aclsticas. A amplitude da implementacao
deste equipamento nas auto-estradas abrangidas pelo presente estudo encontra-se descrita no
Quadro 6-2.
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Quadro 6-2 — Barreiras acusticas que decorreram do Decreto-lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro,
implementadas na A9.

Situacao Auto-estrada | Ext. (m) | Area (m?)
Alargamento e outras A9 200 500
obras
AEs em exploracéo
A9 3.500 8.900

(PMRRS)

Quadro 6-3 — Barreiras acusticas preconizadas nos Pl anos de Monitorizacdo e Reduc¢éo de Ruido para a
A9.

Auto-estrada N.° barreiras | Extensdo (m) | Area (m?)

A9 36 9920 24 019

6.3. SITUACAO ACTUAL (CONTEXTO DOS DL 146/2006 E 9/ 2007)

Para além da alteracao ao nivel dos indicadores de ruido, j4 anteriormente abordadas neste relatério,
0 Decreto-lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro, introduziu algumas alteracdes de se destacam como as
mais significativas para as infra-estruturas de transporte rodoviarias as seguintes:

- Artigo 11°, segundo o qual as zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragao, a data
da entrada em vigor do presente Regulamento, ou esteja projectada, a data de elaboragcédo ou
revisdo do plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte
nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A) e 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lge,, € superior a 55 dB(A) e 50 dB(A), expresso pelo indicador L, respectivamente;

- Artigo 12°, relativo ao controlo prévio das operagdes urbanisticas, de cuja leitura se depreende
gue se tenta limitar, 0 mais possivel, operacdes urbanisticas em zonas que ndo cumpram 0S
valores limite legislados, sendo mesmo estabelecido no nimero 5, que devera ser interdito o
licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite
legislados;

- Nomeros 4 e 5, do Artigo 19° que estabelecem respectivamente que podem ser
excepcionalmente adoptadas medidas de isolamento sonoro nos receptores sensiveis, mas que a
implementacdo destas medidas compete a entidade responsavel pela exploracdo das infra-
estruturas ou ao receptor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado
inicio a respectiva actividade, instalacdo ou construcdo ou seja titular da autorizacdo ou licenca

mais recente.

Neste contexto, € de referir que grande parte dos municipios dispdem ja de mapas de ruido, que tém
vindo a ser adaptados aos novos requisitos do DL 9/2007 e vao sendo incorporados em sede de
revisdo de Planos Directores Municipais ou de elaboracdo de Planos de Pormenor ou Planos de
Urbanizacdo. Os municipios sdo ainda responsaveis pela elaboracdo de Planos Municipais de
Reducdo de Ruido, o que leva a que cada vez mais, a proteccdo dos receptores sensiveis na
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vizinhanca de infra-estruturas de transporte, deixe de ser tarefa exclusivamente da responsabilidade
das respectivas entidades gestoras. Os municipios tém obrigacdo de impor restricdes, quer ao nivel
dos Planos quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites
regulamentares.

Relativamente a camada de desgaste, apresenta-se de seguida um quadro onde é possivel verificar
qual a composicao para a situacdo actual:

Quadro 6-4 — Camada de desgaste actual (2016) para a A9, de acordo com o Plano de Conservagao da
Brisa (2011-2016).

A9 - CREL (Estadio Nacional / Alverca) Ex’zirr:;éo Cﬁggg:tge
Estadio Nacional 11l - N6 A5/A9 0,830 MBbmb
N6 A5/A9 - Queluz 3,400 MBbmb
Queluz - Radial da Pontinha 6,000 MBbmb
A9 Estadio Nacional - Radial da Pontinha - Radial de Odivelas 6,800 MBbmb
Alverca Radial de Odivelas - N6 A8/A9 3,500 BAC
N6 A8/A9 - Bucelas (Zambujal) 3,400 BAC
Bucelas (Zambujal) - N6 A9/A10 8,300 BAC
N6 A9/A10 - Alverca 3,000 BB
. MBbmb: Mistura Betuminosa com betume modificado com borracha
. BAC: Betdo Armado Continuo
. BB: Mistura Betuminosa tradicional (Betdo Betuminoso)

Na Figura 6-1 apresentam-se exemplos de barreiras acusticas existentes na A9, ilustrando os tipos de
barreiras mais utilizados nesta auto-estrada:

- Barreiras em painéis metalicos perfilados com uma face absorvente sonora em chapa perfurada
ou metal distendido;

- Barreiras reflectoras sonoras transparentes de material do tipo acrilico ou policarbonato.
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Figura 6-1 — Exemplos de barreiras acuUsticas de dive  rsos tipos na A9.
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7. ANTECEDENTES

No ambito dos Mapas Estratégicos de Ruido (MER) da 12 Fase da Directiva Comunitaria relativa a
Avaliacédo e Gestdo do Ruido Ambiente foi desenvolvido um estudo acustico detalhado para a Auto-
estrada n° 9. Esse estudo contemplou, entre outras coisas, o desenvolvimento de um modelo acustico
tridimensional num programa da especialidade (CadnaA, verséo 3.7.231) necessario para a realizacdo
de diversos calculos, nomeadamente de mapas de ruido. Esse modelo teve por base cartografia
digital produzida para o efeito e que continha os mais variados elementos planimétricos e altimétricos
(edificios, curvas de nivel, muros, barreiras acusticas, eixo de via bermas), complementada com a
realizacdo de trabalho de campo e dados de trafego fornecidos pelo cliente. Em paralelo foi realizada
uma extensa campanha de validagdo do modelo com recurso a medi¢cdes com duragdo minima de 48
horas, em diversos pontos ao longo da via (13 pontos). Os resultados do MER mostram que em 26
resultados (13 para o Lgen € 13 para o L)) apenas 3 ndo satisfaziam o requisito da Agéncia Portuguesa
do Ambiente sendo que foi possivel identificar em cada um desses casos a razao para a nao
verificagdo do requisito em causa (reducdo conjuntural de trafego e chuva). A conclusdo deste
trabalho ocorreu em Marco de 2009 com a entrega das pecas escritas e desenhadas ao cliente.

Posteriormente, no ambito dos Planos de Accgéo Estratégicos (PAE), o modelo foi actualizado com
novos dados de trafego e barreiras entretanto instaladas em diversos sublancos, sem contar com as
que foram depois propostas no &mbito do estudo. A conclusé@o deste trabalho ocorreu em Fevereiro
de 2012 com a entrega das pecas escritas e desenhadas ao cliente.

No final de 2014, entendeu a Brisa desenvolver um estudo de medidas de minimizac&o de ruido para
esta auto-estrada, na sequéncia do PAE. Tendo por base o trabalho j& desenvolvido, o modelo foi
actualizado com a implantacdo de todas as barreiras acusticas existentes ao longo da auto-estrada
até meados de 2014. Essas barreiras resultam de um levantamento detalhado levado a cabo por uma
empresa da especialidade ao longo de toda a auto-estrada e contém informacao geométrica a 3D que
permite uma implantacéo rigorosa das mesmas na proximidade da via. Foram também actualizados
os dados de trafego de acordo com o A A9 atravessa varios concelhos da Grande Lisboa e tem
ligacdo com diversas outras vias importantes conforme referido anteriormente, sendo o TMDA
relativamente variavel de sublanco para sublanco (desde 6 094 a 24 480), tal como a percentagem de
pesados (desde 0,6% a 4,6%).

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela Brisa e sao referentes ao ano de 2013. Sao apresentados, para cada sublanco, sob a
forma de trafego médio horario e percentagem de pesados, por periodo de referéncia, e incluem ainda
informacao relativa ao limite de velocidade e camada de desgaste (de acordo com o Plano de
Conservacéo e Manutencéo da Brisa), conforme se pode ver no Quadro 3-4.

Quadro 3-4 e procedeu-se ao céalculo do mapa de ruido e mapa de conflitos (para Lgen, > 65 dB(A) e L,
> 55dB(A)).
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8. DADOS DE BASE PARA OS PLANOS DE ACCAO

Nos pontos que se seguem € apresentada uma abordagem geral aos métodos e técnicas utilizados na
elaboracao dos PA.

O modelo acustico tridimensional, devidamente parametrizado, que serviu de base para a elaboracao
dos PA, baseia-se no mesmo modelo do MER, com as devidas adaptacbes (dados de trafego — ano
2013, camada de desgaste existente — ano 2014 e implantacdo de barreiras existentes — ano 2014).
Desta forma, os métodos de célculo e dados meteoroldgicos utilizados ndo sofreram alteracdes.

Como ponto de partida para a identificagdo de situacdes que necessitavam de correc¢do e, portanto,
onde incidiram os planos de acc¢do para reducdo de ruido, foram calculados os mapas de conflito
tendo por base os limites para zonas na proximidade de GIT (Lgn < 65 dB(A) e L, < 55 dB(A)),
apresentando-se de seguida um exemplo de mapa de conflito.

Figura 8-1 — Exemplo de Mapa de Conflitos que serviu  de base para o PA, para a A9.

8.1. METODOS DE CALCULO

O método de calculo para o ruido de trafego rodoviario, € o método nacional de calculo francés
“NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)"”, mencionado no “Arréte du 5 mai 1995 relatif au
bruit des infrastructures routiéres, Journal officiel du 10 mai 1995, article 6”, e na la norma francesa
“XPS 31-133". No que se refere a dados de entrada sobre a emisséo, estes documentos remetem
para o “Guide du bruit des transports terrestres, fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR
1980".
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8.2. PROGRAMA DE MODELACAO E OPCOES DE CALCULO

O modelo de previsdo utilizado foi 0 CadnaA, verséo 3.7, com as op¢des BMP, BPL, XL, FLG
e Calc (licenca para calculo em 20 computadores em simultaneo). O programa CadnaA cumpre todos
0s requisitos apresentados na Directiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos
de célculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de
calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populagdo exposta a intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada calma”, de calcular
todos os parametros necessarios (Lgen, L4, Le € L,), de calcular “Mapas de Conflito”. Tem ainda
capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIGs, bem como de exportar dados
para formato HTML para facilidade de publicacdo de mapas de ruido numa pagina Web, para

informacao publica.

Quadro 8-1 — Configuragdes de calculo principais ut ilizada.

Configuracdes de célculo utilizadas

(maximo, médio)

Software e versédo utilizada CadnaA v3.7
Maximo raio de busca 1.500 m
= Ordem de reflexao 1
8 Erro maximo definido para o célculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo NMPB-Routes-96
x G = 0,7 por defeito;
Absorcao do solo G = 0 na estrada
© Percen}agem de condi¢bes favoraveis 50/75/100%
= diurno/entardecer/nocturno
% Temperatura 15°C
©
= Humidade relativa 70%
g o Malha de calculo 10x10m
% 'g Tipo de malha de calculo (fixa/variavel) Fixa
= Altura ao solo 4 metros
Distancia receptor-fachada 0,05 metros
Distancia minima receptor-reflector 3,5 metros
Altura dos receptores de fachada 4 metros
Tipo de nivel de ruido atribuido ao edificio o
Méximo

Modo de atribuicdo da populacéo a edificios

Avaliagao de ruido nas
fachadas / populagéo exposta

Reparticdo da populacéo de cada
subseccao estatistica pelos
edificios residenciais nela
contidos proporcionalmente a
respectiva capacidade

8.3. DADOS DE BASE CARTOGRAFICOS

, SET

A base cartografica sobre a qual se realizaram os planos de acgéo foi a mesma que deu origem aos

mapas estratégicos de ruido, tendo sido fornecida pela BRISA aquando da elaboracao dos MER.
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8.4. DADOS RELATIVOS A RUIDO AMBIENTAL

A semelhanca do que foi feito para o MER, foram solicitados dados junto dos Municipios abrangidos
na area de estudo, relativos ao ambiente sonoro na zona, nomeadamente mapas de ruido municipais
existentes, medidas de zonamento acustico, classificacdo acustica de zonas e respectivos limites
definidos, bem como eventuais regulamentos municipais de ruido, ou com relevancia para o tema
Ruido.

Foram facultados pela Brisa os Estudos de Impacte Ambiental, Projectos de barreiras acusticas,
Planos de Monitorizacdo e Reducéo de Ruido e outros dados de ruido existentes relativos aos trogos
em estudo. Os dados de ruido ambiente constantes desses estudos estdo, de uma maneira geral,
desactualizados, quer por serem anteriores ao actual Regulamento Geral do Ruido, quer por terem
entretanto ocorrido alteracdes ao nivel do volume de trafego, quer pela instalacdo de medidas de
minimizacédo entretanto ocorridas.

Os dados principais retirados desses estudos, foram precisamente os relativos as barreiras acusticas
preconizadas nos mesmos, dado que na em grande parte foram ja instaladas em obra, tendo por isso
sido introduzidas no modelo, com as necessarias adaptacfes a realidade observada em campo e de
acordo com o plano de implantacdo de barreiras fornecido pela Brisa. As barreiras acusticas
constituem um objecto de primeira importancia a introduzir no modelo acustico pelo que, nao
constando dos dados cartograficos importados inicialmente, nem existindo a sua implantacdo em
formato digital, tiveram de ser introduzidos manualmente no modelo, com base nos desenhos em
papel existentes nos varios estudos de ruido ambiental existentes, bem como na observacdo em
campo, que incluiu uma filmagem e reportagem fotografica exaustiva.

Outro dado importante, do ponto de vista do ruido ambiental diz respeito ao tipo de piso existente nos
varios trogos das autoestradas, dado que, cada vez mais, a Brisa recorre a tipos de piso com menor

emissdo sonora como medida de controle de ruido. A Brisa forneceu uma tabela com os tipos de piso
nos varios trogos da A9, tendo essa informacéo sido validada em campo e incluida no modelo.

8.5. DADOS DE BASE METEOROLOGICOS

Seguiu-se a recomendacgdo da APA relativa a adopgdo das seguintes percentagens de ocorréncia
média anual de condi¢cdes meteoroldgicas favoraveis a propagacao do ruido:

- Periodo diurno 50%
- Periodo entardecer 75%

- Periodo nocturno 100%

8.6. DADOS SOBRE POPULAGAO E USO DO SOLO

Os dados de populacdo e uso do solo adoptados para a determinacdo de populacdo exposta no
ambito da elaboracdo destes Planos de Accédo, foram os usados também para os MER, quer ao nivel
da populacao existente por subseccao estatistica (CENSOS 2001), quer ao nivel do uso atribuido aos
edificios.
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8.7. DADOS DE TRAFEGO E LIMITE DE VELOCIDADE

Os dados de trafego foram fornecidos pela BRISA, sob a forma de TMDA, para o ano de 2013. Estes
dados foram convertidos em valores de TMH (Trafego Médio Horario), dividindo o TMDA total (ligeiros
e pesados) pelo nimero de horas de cada periodo, e expressando em percentagem do trafego total a
parcela de trafego de veiculos pesados, dado ser essa a forma mais adequada para introducédo dos
dados no modelo. Os valores assim convertidos sdo apresentados no Erro! A origem da referéncia
nao foi encontrada. Quadro 8-2.

Quadro 8-2 — Dados de trafego de 2013 inseridos no  modelo (TMH — Trafego Médio Horario).

Periodo diurno  Periodo entardecer Heriodo nocturno vma  x (km/h)
Camada de
Sublanco TMH % TMH % TMH % L
) . . Ligeiros Pesados desgaste
(veic./n) Jpesados [veic./h) pesados (veic./h) pgsados
Estadio Nacional (A5/A9)-Queluz 1368,5 0,6 716,0 0,2 155,7 04 120 90 MBbmb
Queluz-A9/A16 1197,5 15 572,0 0,6 110,6 11 120 90 MBbmb
A9/A16-Radial Pontinha 1615,7 1,8 771,1 0,9 145,4 15 120 90 MBbmb
Radial Pontinha-Radial Odivelas 1004,5 2,0 544,2 11 101,4 18 120 90 MBbmb
Radial Odivelas-A8/A9 1058,1 2,0 595,7 1,0 112,2 17 120 90 BAC
AB/A9-Bucelas (Zambuijal) 1033,4 3,8 566,8 24 117,9 51 120 90 BAC
Bucelas (Zambujal)-A9/A10 629,3 4,7 361,9 2,6 62,2 72 120 90 BAC
A9/A10-Alverca 388,0 4.4 231,3 2,4 445 6,0 120 90 BB

8.8. CAMADA DE DESGASTE

Os dados relativos a camada de desgaste existente para o ano de 2014 foram fornecidos pela BRISA,
de acordo com a informacdo constante do Plano de Conservacdo, conforme ja apresentado no
Quadro 6-4.

8.9. BARREIRAS ACUSTICAS

No que respeita as barreiras acuUsticas a considerar no ambito da actualizagdo do MER, foram
consideradas todas as barreiras existentes até meados de 2014, conforme levantamento enviado pela
Brisa, anteriormente referido.
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9. MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE ACCAO

9.1. METODOLOGIA E ESTRATEGIA DE LONGO PRAZO

A partir da base do MER actualizado, e tendo em conta as situacdes de conflito previamente
identificadas, foram estudadas as medidas adicionais a prop6r no ambito do PA para a auto-estrada
A9.

As medidas de minimizacéo do ruido aplicadas para a A9 consistiram em:

« Alteracdo da camada de desgaste (ja prevista pela Brisa), de BAC para BMB entre o norte do
Viaduto de Loures e o sul do Viaduto da EN115.

Para o célculo dos mapas de conflito, considerou-se que toda a area de influéncia das auto-estradas
teriam os limites de ruido de acordo com o definido para proximidade de GIT — 65 dB(A) para 0 Lgen ©
55 dB(A) para o L.

9.2. ALTERACAO DA CAMADA DE DESGASTE

Aplicou-se uma alteragdo da camada de desgaste (acusticamente mais favoravel) como medida de
reducdo de ruido no troco entre o pK 19+130 — norte do Viaduto de Loures e o pK 24+900 — sul do
Viaduto com a EN115. A camada de desgaste actual em BAC foi substituida por BMB. Esta alteragéo
teve por base o calendario do Plano de Conservacao da Brisa 2011-2016.

Com a aplicagdo desta medida nao serdo necessarias medidas adicionais, como por exemplo
implantacdo de novas barreiras ou aumento de barreiras ja existentes, uma vez que o RGR passa a
ser cumprido com a mudanca da camada de desgaste.

9.3. LOCALIZACAO DAS MEDIDAS

No Anexo Ill é possivel identificar ndo sé as medidas existentes a data de 2015, como também as
propostas no &mbito do presente estudo (ver exemplos nas Figura 9-1 e Figura 9-2Erro! A origem da
referéncia ndo foi encontrada. ).
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Y
Figura 9-1 — Extracto de carta do Anexo Il com iden tificacdo de medidas de reducéo de ruido, neste cas o
alteracdo da camada de desgaste (identificado pela  cor da via), na A9.

Figura 9-2 — Extracto de carta do Anexo Il com iden tificacdo de medidas de reducéo de ruido, neste cas o
barreiras acusticas, ja existentes (identificado pe  la cor azul), na A9.
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10. RESULTADOS DO MER E DO PA

De seguida sdo apresentados os resultados obtidos apés a actualizacdo do MER (ver cartas do Anexo
1), bem como os resultados da implementacdo das medidas previstas neste PA. Para estimar os
resultados da implementagdo das medidas previstas no PA foi elaborado um modelo final onde
constam as medidas que se prop8e sejam implantadas no horizonte temporal coincidente com a
revisdo do PA. A partir deste modelo final, foram calculados novos mapas de ruido (ver cartas do
Anexo II), a populacéo e edificios/fogos habitacionais expostos e as areas expostas as varias classes
de ruido, de acordo com as tabelas que se apresentam de seguida.

Esses resultados sao expressos sob a forma de areas totais expostas as varias classes de ruido,
assim como de populacdo exposta, por Concelho.

10.1. RESULTADOS DE POPULACAO/FOGOS E AREAS EXPOSTO S NA A9

Nos quadros que seguem apresentam-se o0s resultados obtidos para a A9 em termos de populagéo
exposta por classes de ruido, de acordo com as indicacbes do DL 146/2006. Além destes quadros,
apresentam-se ainda os resultados obtidos no que respeita a area total exposta as varias classes de
ruido, assim como informacao acerca do nimero de habitacdes e fogos expostos a esses niveis.

Quadro 10-1 — Populagédo exposta ao ruido da A9 e red ugéo da mesma no concelho de Oeiras.

Oeiras
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER PA % Reducdo MER-PA

Classes Classes
Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden 45< Ln

60 < Lden 50< Ln

65 < Lden 55 < Ln

70 < Lden 60 < Ln

Lden > 75 65 < Ln

Ln>70
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Quadro 10-2 — Populagédo exposta ao ruido da A9 e red ugdo da mesma no concelho de Sintra.

Sintra
N° estimado de pessoas (unidades)

PA MER PA % Reducdo MER-PA
Classes Classes
Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden £60 45< |Ln £50

60 < Lden €65 50<Ln s

65 < Lden £70 55< Ln

70 < Lden £75 60 < Ln

Lden > 75 65 < Ln

Ln> 70

Quadro 10-3 — Populagédo exposta ao ruido da A9 e red ugdo da mesma no concelho da Amadora.

Amadora
N° estimado de pessoas (unidades)
MER PA MER PA % Reducdo MER-PA

Classes Classes
Lden Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden =60 45<Ln =50

60 < Lden =65 50<Ln =55

65 < Lden £ 70 55< Ln £60

70 < Lden £ 75 60 < Ln £65

Lden > 75 65<Ln 70

Ln>70
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Quadro 10-4 — Populagédo exposta ao ruido da A9 e red ugdo da mesma no concelho de Odivelas.

Odivelas
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER PA % Reducdo MER-PA

Classes Classes
Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden 45 < Ln

60 < Lden 50 < Ln

65 < Lden 55< Ln

70 < Lden 60 < Ln

Lden > 75 65<Ln

Ln> 70

Quadro 10-5 — Populagéo exposta ao ruido da A9 e red  u¢&o da mesma no concelho de Loures.

Loures
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER PA % Reducdo MER-PA

Classes Classes
Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden =60 45<Ln =50

60 < Lden =65 50<Ln =55

65 < Lden £ 70 55< Ln £60

70 < Lden £ 75 60 < Ln £65

Lden > 75 65<Ln 70

Ln>70
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Quadro 10-6 — Populagdo exposta ao ruido da A9 e red ugdo da mesma no concelho de Vila Franca de
Xira.

Vila Franca de Xira
N° estimado de pessoas (unidades)

MER PA MER PA % Reducdo MER-PA
Classes Classes
Lden Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden €60 45 < Ln £50

60 < Lden £65 50< Ln £55

65 < Lden =70 55<Ln =60

70 < Lden =75 60 <Ln =65

Lden > 75 65<Ln =70

Ln> 70

Quadro 10-7 — Populagao total exposta ao ruido da A9

TOTAL
N° estimado de pessoas (unidades)
PA MER PA % Reducdo MER-PA

Classes Classes
Lden Ln Ln Lden Ln

55 < Lden < 60 45< Ln £50

60 < Lden €65 50 < Ln £55

65 < Lden £70 55< Ln £60

70 < Lden £ 75 60 < Ln £65

Lden > 75 65<Ln £70

Ln> 70

No Quadro 10-8 apresentam-se os dados de superficies totais (em kmz), expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A), respectivamente, e com o ndmero total estimado de habitages (em
unidades), e o numero total estimado de pessoas (em unidades) que vivem em cada uma dessas
zonas. No Quadro 10-9 apresentam-se as reducdes, em percentagem, dos mesmos parametros.
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Quadro 10-8 — Quadro de areas totais, N° estimado d e habita¢des, fogos habitacionais e pessoas
expostas ao ruido da A9, como definido no DL 146/20  06.

N.° estimado de fogos

N.° estimado de pessoas

Classes Area total (km 2) habitacionais_ expostos a A9 expostas A A9 (unidades)
(unidades)
MER PA MER PA MER PA
Lden > 75 0,6 0,3 0 0 0 0
Lden > 65 3,5 2,9 52 16 103 32
Lgen > 55 15,5 13,5 3306 2818 6557 5589

Quadro 10-9 Reducgao éareas totais, N° estimado de ha bitagBes, fogos habitacionais e pessoas expostas
ao ruido da A9.

N.° estimado de fogos

Reducao de % Reducéo D 5 % Reducdo = N.° estimado de pessoas % Reducdo
Classes > > habitacionais expostos a A9 5 .
area total (km?) (areas) . (fogos) expostas a A9 (unidades) (pessoas)
[CLELES)]
Lden > 75 0,3 46% 0 - 0 -
Lden > 65 0,6 17% 36 70% 72 70%
Lden > 55 2,0 13% 488 15% 968 15%
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11. CONCLUSOES

Neste relatorio foi apresentado o Plano de Acgéo Estratégico de Reducao de Ruido, de acordo com o
definido no Decreto-lei n.° 146/2006, para a auto-estrada n°® 9, inserida na regido da Grande Lisboa:

- A9 - Sublancos Estadio Nacional / Queluz / Pontinha / Odivelas / N6 A8/A9 /Bucelas / Alverca,
desde o PK 0+000 até ao PK 35+120.

O Plano de Accéao foi elaborado com base na actualizacdo do Mapa Estratégico de Ruido, também
objecto de estudo e andlise ao longo deste relatério e em conformidade com o estipulado na
legislagédo aplicavel e as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Considerou-se, face a classificacdo acustica em vigor nos municipios atravessados pela A9, que toda
a area de influéncia da auto-estrada € abrangida por limites de ruido de acordo com o definido para
proximidade de Grande Infra-estrutura de Transporte (GIT) — 65 dB(A) para 0 Lge, € 55 dB(A) para o
L.

Os resultados apresentados, quer em termos de populacdo exposta antes e depois da implementacao
do plano, quer em termos de areas e nimero de fogos expostos, permitem concluir que o Plano tera

um forte impacto positivo no ambiente acustico da envolvente da auto-estrada circular regional de
Lisboa (A9).

Elaborado por: Verificado e aprovado por:

Jorge Preto Luis Conde Santos
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