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APRESENTACAO

Desejo, antes de mais, registar neste local a actuacao do Dr. Isaltino Morais, na qualidade de seu sucessor a
frente dos destinos de Oeiras, pela sua visdo estratégica, evidenciada também neste dificil e exigente campo de
intervencao autarquica, que é o da Arqueologia, ao ter proposto a Camara, na sessao de 2 de Novembro de 1988,
a criacao do Centro de Estudos Arqueoldgicos do Concelho de Oeiras, um dos primeiros no seu género em Por-
tugal, no &mbito do Poder Local, e que tantos e tao relevantes contributos tem produzido no seu campo especifi-
co de actuacdo, projectando-se a sua ac¢do além-fronteiras, por via dos méritos firmados.

Trés anos depois, em 1991, era criada a série “Estudos Arqueoldgicos de Oeiras”, a que o Dr. Isaltino Morais
deu de novo o seu inteiro apoio, numa atitude esclarecida e de evidente pioneirismo relativamente ao entendi-
mento que atribuiu ao papel do Poder Local na producao de conhecimento - e ndo apenas na utilizacao do ja
disponivel - base incontornavel de todas as estratégias de desenvolvimento consequentes, incluindo as relativas
a0 campo patrimonial.

Os apoios frutificaram, e o interesse e qualidade dos trabalhos publicados paulatinamente, ano apos ano, expli-
cam o prestigio alcancado por esta publicacao, tanto em Portugal, como a nivel internacional.

Claro que os apoios disponibilizados so resultaram porque a Camara Municipal de Oeiras teve o privilégio de
contar, desde a primeira hora, com o empenho e a competéncia reconhecidas ao Prof. Doutor Jodo Luis Cardoso
que soube corporizar um designio, de inicio pouco definido, e entdo de resultados mais do que incertos: “Nira
pas tres loin celui qui sait davance on il veut aller” (Napoléon Bonaparte)...

Por isso, cumpre-me sauda-lo, e agradecer-lhe todo o seu esforco e dedicacao, com o firme desejo que continue
a trilhar os caminhos da investigacao, da divulgacdo e da valorizacao do patriménio arqueoldgico oeirense, como
hé4 mais de um quarto de século vem fazendo, para beneficio de todos nés.

* KKk *k* *k*

0O vigésimo volume dos “Estudos Arqueoldgicos de Oeiras”, cuja apresentacdo hoje se concretiza, é constituido
por trés grupos distintos de contributos.

O primeiro desses grupos integra as comunicagdes apresentadas no Seminario “Carlos Ribeiro (1813-1882), geo-
logo e arquedlogo, Homenagem da Camara Municipal de Oeiras e da Academia das Ciéncias de Lisboa nos 200 anos
do seu nascimento”, que teve lugar hoje, nesta notavel instituicdo mais do que bicentenaria, ja que foi fundada no
reinado de D. Maria [, em 1779. Com efeito, foi na entdo designada Academia Real das Ciéncias de Lishoa que o
ilustre geologo e arquedlogo publicou as suas obras cientificas mais notaveis, desde o campo da exploragio mineira
(carvoes e jazigos minerais metalicos), até ao da Cartografia geologica, Hidrogeologia e Arqueologia, cujos trabalhos
foram evocados neste volume por alguns dos mais abalizados especialistas em cada uma daquelas matérias. A Cdma-
ra Municipal de Oeiras nao podia deixar de se associar a esta iniciativa, acolhendo tais contributos nas paginas
desta revista, dedicada a evocagdo do ilustre cientista, visto Carlos Ribeiro ter sido o pioneiro da arqueologia no



concelho de Oeiras, ao ter identificado e efectuado as primeiras exploragoes arqueoldgicas no hoje célebre povoado
pré-historico de Leceia, em 1877, logo seguidas das realizadas da gruta da ribeira da Lage, em 1879, permitindo
ulteriores trabalhos naquelas duas estacoes arqueoldgicas, que se prolongaram até a actualidade.

O segundo grupo de contributos publicados correspondem as comunicagoes apresentadas ao coloquio organi-
zado pelo Prof. Doutor Jodo Luis Cardoso na Fabrica da Polvora de Barcarena, em Outubro de 2012, “Sistemas
de povoamento do territorio portugués no decurso do Bronze Final”, que reuniu os mais abalizados especialistas
de varias Universidades e outras instituicoes daquele periodo do final da Pré-Historia, tdo bem representado no
concelho de Oeiras. Os resultados ora publicados constituem a primeira visao de conjunto sobre a estruturagao
da ocupagdo humana abarcando todo o territorio portugués, na viragem do II para o I milénio a.C., cujo interes-
se e relevancia ndo carece de ser enaltecido.

Enfim, o terceiro grupo de contributos publicados respeitam a estacoes arqueologicas, de diversas épocas,
tanto de Oeiras como de diversos concelhos da Area Metropolitana de Lishoa, directamente relacionadas com as
identificadas no territorio concelhio. Destaco, assim, o estudo da utensilagem de pedra lascada do povoado pré-
-historico de Leceia, extenso trabalho ilustrado por milhares de desenhos dos exemplares recuperados, que lhe
conferem caracteristicas tnicas no quadro das publicagoes do seu género até agora realizadas em Portugal, e o
dedicado aos espolios campaniformes da gruta da ribeira da Lage, que, apesar de terem sido recuperados por
Carlos Ribeiro, careciam de estudo exaustivo. Ainda relativo ao territorio oeirense ¢ o estudo dos adornos de
minerais verdes recolhidos em Leceia, estudo pluridisciplinar que permitiu identificar a origem daquelas matérias-
-primas a centenas de quilometros de distdncia. Outros estudos, relativos a estacoes de varias épocas dos conce-
lhos vizinhos, como o sitio campaniforme de Freiria (Cascais), o povoado de altura do Bronze Final do Castelo da
Amoreira (Odivelas), o povoado calcolitico do Outeiro Redondo e a ocupacao da Idade do Ferro da Lapa do Fumo
(Sesimbra), permitem responder a um dos designios desta revista que, para assegurar adequada integracdo das
evidéncias arqueoldgicas do territdrio oeirense se assumiu como publicacdo de indole geografica mais alargada.

Dois contributos no dominio da Historia da Arqueologia relativos a actividade de dois eminentes arquedlogos
portugueses - o Prof. Doutor Manuel Heleno e o Tenente-Coronel Afonso do Paco - encerram o volume, antece-
dendo a publicagdo, como vem sendo usual, do Relatorio de Actividades do Centro de Estudos Arqueoldgicos do
Concelho de Oeiras do triénio 2011-2013, expressivo registo da diversidade e quantidade de actividades assegu-
radas por este servico, ou em que prestou colaboracao, em estreita articulacao com outros servigos da autarquia
ou com instituicoes externas.

Nao poderia, pois, o vigésimo volume dos “Estudos Arqueoldgicos de Oeiras”, precioso repositorio de informa-
cao hoje apresentado publicamente e doravante a disposicdo de todos, encontrar melhor ambiente que o propor-
cionado pela Academia das Ciéncias de Lisboa, verdadeira alma mater da Ciéncia portuguesa; as suas cerca de
800 paginas, e a importéincia dos 24 estudos cientificos que o integram nao desmerece, por certo, da figura tute-
lar de Carlos Ribeiro, cuja memoria é nele exemplarmente evocada.

Deste modo, por tudo o que referi, é-me muito grato, na qualidade de Presidente da Camara Municipal de
Oeiras, registar esta honrosa colaboracio com a Academia das Ciéncias de Lishoa, agradecendo especialmente
ao editor cientifico da revista, o Prof. Doutor Jodo Luis Cardoso, bem como aos demais autores, os seus valiosos
contributos, que, dignificando a Camara Municipal de Oeiras, constituem a melhor garantia da manutencao da
qualidade cientifica desta revista de referéncia incontornavel no panorama editorial nacional.

Qeiras, 23 de Junho de 2014 O Presidente

ﬂé

Paulo Vistas



Carlos Ribeiro (1813-1882), gedlogo e arqueodlogo.
Homenagem da Camara Municipal de Oeiras
e da Academia das Ciéncias de Lishoa
nos 200 anos do seu nascimento






CARLOS RIBEIRO E OEIRAS. RAZOES DE UMA HOMENAGEM

Joao Luis Cardoso!

1 - INTRODUCAO

Carlos Ribeiro (1813-1882) teve, como geologo e arquedlogo, um intenso e recorrente contacto com o territorio

Oeirense. Ao proceder ao reconhecimento geoldgico
dos arredores da capital, trabalho realizado em diversas
ocasioes e que em parte se relacionou com abasteci-
mento de agua a Lishoa, trabalhos de que existe
registo desde a década de 1850 até a de 1870, carto-
grafou os afloramentos geoldgicos de diversas épocas
que ocupam este tracto de terreno, representados na
Carta Geologica de Portugal na escala de 1/500 000,
em co-autoria com J. F. Nery Delgado, seu adjunto na
Seccao dos Trabalhos Geologicos, cuja primeira edi¢ao
data de 1876, logo seguida de segunda edicdo, dois
anos volvidos. No decurso desses levantamentos geo-
logicos, identificou duas estagdes arqueologicas de
grande relevancia no territorio concelhio: o povoado
pré-historico de Leceia e a necrépole da gruta natural
da Ponte da Lage, na margem esquerda da ribeira de
Lage, fronteira a povoagdo do mesmo nome.

2 -0 POVOADO PRE-HISTORICO DE
LECEIA

As exploracoes conduzidas no povoado pré-histori-
co de Leceia por Carlos Ribeiro ocorreram ao longo
do ano de 1876 (N/A, 1878), porquanto a 2 de Feve-
reiro de 1877 iniciou a redac¢ao da memoria que viria

Fig. 1 - Pagina original autdgrafa de Carlos Ribeiro, pertencente a
minuta da monografia dedicada a Leceia, datada de Fevereiro de 1877,
publicada nas Memorias da Academia Real das Ciéncias de Lishoa
em 1878 (Tomo V, parte 2.%).

! Professor catedratico da Universidade Aberta. Coordenador do Centro de Estudos Arqueoldgicos do Concelho de Oeiras (Cdmara Muni-

cipal de oeiras).
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a publicar no ano seguinte; a data mencionada encontra-se aposta no
inicio do respectivo manuscrito (Fig. 1), indicio de que as exploracoes
ja haviam terminado no terreno, tendo delas resultado memoria
apresentada a Academia Real das Ciéncias de Lishoa em 1878 (RIBEI-
RO, 1878) (Fig. 2).

As exploracdes realizadas em Leceia conduziram Carlos Ribeiro a
identificar a plataforma do Moinho da Moura, correspondente a um
afloramento de calcarios recifais sub-cristalinos do Cenomaniano
superior, dominando do alto da encosta direita o vale da ribeira de
Barcarena, como a area correspondente ao nucleo do antigo povoa-
do pré-historico, em virtude do elevado numero de artefactos arqueo-
logicos que recolheu, e que fez transportar para o Museu da entdo
Seccao dos Trabalhos Geoldgicos, onde actualmente se conservam.
A sua formacdo militar conduziu-o a considerar muito mais vasta do
que era na realidade, a area ocupada por aquela comunidade pré-
histérica. Na verdade, repugnava-o a ideia de que, situando-se o
nucleo principal na plataforma do moinho da Moura, ja o espaco
situado a Oeste, de cotas superiores, correspondente a actual povo-
acao de Leceia, nao fosse ocupado, pois isso, de acordo com os

Fig. 3 - Leceia. Planta de Carlos Ribeiro, contendo a localiza¢do do povoado
de Leceia, na plataforma do Moinho da Moura, e delimitagdo da linha de en-
tricheiramento por ele considerada (RIBEIRO, 1878, Est. II, Fig. I).
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Fig. 2 - Leceia. Capa da brochura publicada nas
Memorias da Academia Real das Ciéncias de
Lishoa em 1878 (Tomo V, parte 2.7).

principios do século XIX corresponderia a
uma posicao indefensavel perante um ataque.
Desta forma, a area que supostamente tinha
sido ocupada em tempos pré-historicos foi
delimitada, na carta que fez acompanhar o
seu trabalho, por uma imaginaria linha de
entricheiramento, seguindo o contacto entre
os calcarios recifais do Cenomaniano superior
- 0 qual, na verdade, por vezes forma cor-
nija abrupta - e as bancadas subjacentes de
calcarios e margas do Cenomaniano inferior
e médio (Fig. 3).

Tendo presente, por outro lado, a sua
formacao como gedlogo, ndo poderia deixar
passar em claro as observacoes petrograficas
sobre as matérias-primas em que foram
confeccionados os diversos tipos de artefac-
tos. Assim, no respeitante aos materiais de
pedra polida, foi o primeiro a verificar a
utilizacdo de anfibolitos, que naturalmente
teriam origem exodgena. A este proposito,
importa salientar que certos trabalhos publi-
cados na actualidade, tidos como metodolo-
gicamente inovadores, por abordarem certas



questoes, supostamente pela primeira vez, ja de ha muito estas tinham sido discutidas em bases bem mais sérias,
mas entretanto caidas, por alguns, no esquecimento. Também as variedades de silex com que se deparou lhe
mereceram atencdo, sublinhando a presenca de silex negro, o qual, na verdade pode ter sido obtido localmente,
em finos leitos tabulares interestratificados nas bancadas calcarias, enquanto o “pyromacho”, de coloracoes aver-
melhadas, pode ter provindo da regido de Rio Maior (CARDOSO & MARTINS, 2013). Com efeito, apesar de,
localmente, ser assinaldvel a disponibilidade de silex, especialmente de coloragdes acinzentadas, tal qual o encon-
trado em antigas exploracoes da regido de Lishoa (CHOFFAT, 1889; CARDOSO & COSTA, 1992; CARDOSO &
NORTON, 1997/1998; FORENBAHER, 1999), a abundéncia e qualidade do existente na regido de Rio Maior, com
evidentes semelhancas com algumas das producoes de Leceia, autoriza aquela conclusio.

Outra faceta em que se revela a formacao de gedlogo de Carlos Ribeiro, ¢ a importancia que confere a classi-
ficacdo dos restos faunisticos recolhidos, pratica que so6 no dealbar do tltimo quartel do século XX voltou a ser
valorizada no nosso Pais, igualmente pela via geologica e paleontologica (ANTUNES, 1987; CARDOSO, 1992).

A propria presenca dos afloramentos calcarios nos quais se implantou o povoado pré-historico, foi explicada por
efeito de uma falha situada a Norte, que provocou a deslocacdo destas camadas face as formagdes basalticas mais
modernas, pondo-as em contacto. Tal falha assinala-se na carta geologica ulteriormente publicada, revelando bem
a competéncia do gedlogo.

Do ponto de vista arqueoldgico, onde a exploracao efectuada por Carlos Ribeiro se revelou mais proficua foi
numa pequena cavidade natural existente na escarpa do moinho da Moura, voltada a Este, para o vale da ribeira
de Barcarena, a qual foi por si reproduzida num belo desenho a carvao (Fig. 4). Ali veio a encontrar amalgama
de ossos humanos e vasos cerdmicos, embalados em terras e cinzas, evidenciando um depésito secundario. Os
0ssos humanos foram também por si estudados, revelando também neste dominio, uma assinalavel capacidade de
intervengdo. Mais tarde, os mesmos materiais foram reapreciados, bem como datados, o que conduziu a diversas
conclusdes (CARDOSO, CUNHA & AGUIAR, 1991). Em sintese, afigura-se que a distribuicdo etdria e por sexos
que foi encontrada é compativel com as caracteristicas esperaveis numa comunidade que tivesse ocupado o povo-
ado pré-historico. Com efeito, recolheram-se segmentos anatomicos pertencentes a todas as regioes do esqueleto,
embora se tenha notado uma escassez de restos vertebrais e cranianos, facto que pode explicar-se pela maior
fragilidade dos mesmos, aquando do transporte para a cavidade. O conjunto representa um minimo de 5 indivi-
duos, incluindo dois adultos com menos de 35 anos (1 masculino e outro feminino), um adolescente, entre os 16
e 0s 20 anos e 2 individuos infantis, um entre 4 e 6 anos, outro entre 5 e 7 anos. A datacdo de radiocarbono

Fig. 4 - Leceia. Construgdo de planta rectangular, supostamente pré-historica, encostada 4 escarpa do moinho da Moura, na base
da qual se assinala pequena cavidade natural completamente preenchida por materiais antropoldgicos e arqueologicos (RIBEIRO,
1878, Est. 11, Fig. II).
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obtida sobre um conjunto de restos de
diversos individuos, deu o seguinte
resultado: ICEN-737 - 3920 +/-70 BP,
2580-2190 cal BC (2 o), compativel com
a ocupacdo do povoado pré-historico no
decurso do Calcolitico Pleno.

Estes resultados sao de assinalavel
interesse, até porque respeitam as escas-
sissimas coleccoes antropoldgicas pré-
-historicas portuguesas susceptiveis de
se poderem associar directamente a um
local habitado. Mas ndo € so por isso
que o sitio merece a notoriedade que
actualmente detém. Com efeito, entre os
trés mais importantes povoados fortifi-
cados calcoliticos da Estremadura, o de
Leceia foi até agora o tnico que permitiu o estabelecimento de uma correlacao estreita, estabelecida no decurso
das escavacoes, entre a cronologia absoluta das diversas ocupagoes, a sucessdo cultural observada e as diversas
fases construtivas evidenciadas.

Para tal, foram realizadas aproximadamente 40 datacoes de radiocarbono, que, articuladas com a sequéncia
estratigrafica e construtiva, permitiu apresentar um modelo de ocupagao das sucessivas comunidades ali instaladas,
sintetizando vinte anos de escavagoes arqueologicas entre 1983 e 2002.

A primeira ocupacdo arqueologica remonta ao Neolitico Final da Estremadura, entre cerca de 3300 e 2900 BC.
Depois de um curto periodo de abandono, que pode ter durado no méaximo 150 anos, edificou-se logo no inicio
do Calcolitico Inicial, cerca de 2800 BC, um imponente dispositivo defensivo, constituido por trés linhas de mura-
lhas, reforcadas exteriormente por bastides semi-circulares, completando as defesas naturais ji existentes,
correspondentes a duas escarpas de calcarios recifais cretacicos constituindo espordo debrucado sobre o vale
(Fig. 5). Este dispositivo defensivo foi sendo sucessivamente remodelado e refor¢ado, no decurso dos 300 anos

seguintes, o que bem evidencia o clima de instabilidade e de
competicao social entdo vivido pela comunidade que o ocupa-
va e nele vivia em permanéncia. Cerca de meados do milénio,
entre 2600/2500 BC (Calcolitico Pleno), as construcées defen-
sivas anteriormente construidas entram em declinio, a0 mes-
mo tempo que a area ocupada intramuros se vai progressiva-
mente retraindo em torno da zona central do povoado, ante-
cedendo o seu definitivo abandono, cerca de 2000 BC.
Assim, deve-se a Carlos Ribeiro a prioridade de ter identi-
ficado e depois publicado, apesar de nele jamais ter efectuado
escavacoes, aquele que, por muitos anos, foi o tinico exemplo
cientificamente confirmado de um povoado pré-historico no
territorio portugueés, e que, mercé das escavacoes nele efec-
tuadas mais de um século apés a sua identificacao e publica-
Fig. 6 — Leceia. Placa toponimica de arruamento com o cao, se veio a tornar num dos sitios mais importantes, no seu
nome de Carlos Ribeiro. Foto Conceicao André. género, do territorio peninsular. Por isso, nas imediaces do

Fig. 5 - Leceia. Fotografia aérea, evidenciando-se as trés linhas muralhadas, de-
fendidas por bastides. Foto G. Cardoso.
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local onde ha mais de 5000 anos se implan-
tou o celebrizado povoado pré-historico, foi
inaugurado arruamento com o seu nome
(Fig. 6).

O interesse que despertou na comunidade
cientifica portuguesa e internacional a publi-
cacao de Carlos Ribeiro encontra-se atesta-
do pela frequéncia das referéncias bibliogra-
ficas, a comecar por José Leite de Vascon-
celos, que em sucessivas visitas dominicais,
se interessou pelo local ao ponto de ter
publicado em O Arquedlogo Portugués artigo
de sua autoria (VASCONCELOS, 1917) e de
ter recopiado a carta de localizacdo de Car-
los Ribeiro, assinalando a distribuicio dos
materiais pré-historicos na plataforma do
moinho da Moura, cuja designacao alterou
para moinho do Pires (Fig. 7) (in COITO,
CARDOSO & MARTINS, 2008, p. 142).

Importa sublinhar que, em homenagem
as escavacoes realizadas por Carlos Ribeiro
em Leceia, decidiu a Camara Municipal de

Fig. 8 - Capa do 1.° volume dos Estudos Arqueo-
logicos de Oeiras (1991), onde se apresentou re-
producdo integral em fac-simile da memoria origi-
nal de Carlos Ribeiro, com notas e comentarios
do signatario.

Fig. 7 - Leceia. Planta de José Leite de Vasconcelos, decalcada da de Carlos
Ribeiro, mas com anotacdes sobre a distribuicao de espolios arqueoldgicos no
terreno (COITO, CARDOSO & MARTINS, 2008, p. 142) - Arquivo do Museu
Nacional de Arqueologia.

Oeiras através do seu Centro de Estudos Arqueologicos, inaugurar
a série Estudos Arqueologicos de Oeiras com a publicacao em fac-
simile da monografia de 1878 dedicada aquele povoado pré-historico,
com notas e comentarios do signatario (Fig. 8), a qual foi apresen-
tada no Dia do Municipio, 7 de Junho de 1991. Deste modo, a figura
tutelar de Carlos Ribeiro continuou presente nos trabalhos arqueo-
logicos empreendidos naquela e em outras estacoes arqueologicas
oeirenses, nesta nova etapa de investigaces sob a égide do Centro
de Estudos Arqueologicos do Concelho de Oeiras/CMO.
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3 - A GRUTA DA PONTE DA LAGE

O outro sitio arqueologico oeirense ligado ao nome de Carlos Ribeiro é a gruta da Ponte da Lage, situada
perto da margem esquerda da ribeira da Lage, numa pequena cornija de calcarios sub-cristalinos muito tectoni-
zados do Cenomaniano superior (Fig. 9), tendo a curvatura da entrada da gruta lembrado a O. da Veiga Ferreira
afeicoamento, a maneira das grutas artificiais. As exploracdes tiveram lugar entre principios e finais de Maio de
1879, conforme etiquetas apostas em algumas pecas (9 de Maio de 1879; 28 de Maio de 1879; 30 de Maio de
1879) (Fig. 10). A designacdo ja entdo dada a esta gruta pressupde a existéncia de uma ponte anterior aquela
actualmente existente no mesmo local.

Fig. 9 - Gruta da Ponte da Lage. Vista da implantacdo da gruta (ao centro), em pequena escarpa calcaria na margem esquerda da
ribeira da Lage, situada em primeiro plano. Foto de G. Zbyszewski (1942 ?).

E crivel que a intervencdo tivesse sido motivada pela realizacdo, em Setembro do ano seguinte, da IX Sessao
do Congresso Internacional de Arqueologia e de Antropologia Pré-Historicas, cujas reunioes decorreram na Aca-
demia Real das Ciéncias de Lishoa, dada a necessida-
de de engrossar a colec¢do de materiais arqueologicos
susceptiveis de serem mostrados aos congressistas.
Com efeito, esta intervencao foi coeva da ordenada por
Carlos Ribeiro, com a mesma finalidade, em outras
grutas naturais da regido, como ¢ o caso da gruta de
Porto Covo e das chamadas furnas de Poco Velho,
situadas actualmente na area urbana de Cascais.
As publicacoes que recentemente lhes foram dedi-
cadas permitem situar as exploracdes na primeira entre
29 de Janeiro e 27 de Fevereiro de 1879 (GONCALVES,
2008 a); contudo, os trabalhos prosseguiram até pelo
menos o0 mes de Marco, dado que, em 19 de Marco
de 1879 Antonio Mendes remeteu a Carlos Ribeiro uma
carta de Porto Covo, dando conta das despesas e dos
Fig. 10 - Gruta da Ponte da Lage. Etiqueta colada a um artefac- pagamentos dos trabalhos efectuados (GONGALVES,

to com a data da colheita (30 de Maio de 1879) e localizacdo, a 2008 b, p. 33, 34), o que explica a referéncia a0 més
11 m da entrada da gruta e & profundidade de 0,30 m. de Marco contida em escassas etiquetas respeitantes
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a algumas pecas dos espolios exumados.
No que respeita as furnas de Poco Velho,
as etiquetas apostas nas respectivas pecas
exibem datas entre 26 de Marco de 1879
e 15 e Maio de 1879, correspondendo
inequivocamente as datas em que foram
exumadas e ndo as correspondentes a
sua inventariacdo. Desta forma, é possi-
vel que as escavacoes na gruta da Ponte
da Lage tenham comecado quando as de
Cascais terminavam, prolongando-se
depois para além delas, como sugere as
datas das etiquetas, e, tal como aquelas,
dirigidas directamente pelo colector Antonio Mendes, coordenando outros funcionarios da instituicao, cujos nomes
ficaram registados no que as exploragdes de Cascais diz respeito.

Das escavagoes realizadas, elaborou-se planta e corte, pertencentes ao Arquivo Historico do LNEG, aqui repro-
duzidos pela primeira vez (Fig. 11 e 12).

Os espolios recuperados conservam-se, tal como os de Leceia, no Museu Geoldgico do LNEG, a eles se soman-
do os obtidos nas exploracoes realizadas entre 3 e 15 de Novembro de 1958 por de O. da Veiga Ferreira e cola-
boradores (Fig. 13), ainda a tempo dos resultados serem apresentados em Dezembro daquele ano ao I Congres-
so Nacional de Arqueologia, tendo sido publicados nas respectivas actas (VAULTIER, ROCHE & FERREIRA, 1959).
Contudo, o caderno de campo de O. da Veiga Ferreira relativo a esta intervencao (arquivo O. da Veiga Ferreira/
Jodo Luis Cardoso), regista outras datas, mais fidedignas, para a dita intervengdo de campo, que de facto se teria
realizado entre 3 e 13 de Outubro de 1958.

Os motivos que estiveram na origem desta segunda intervencao justificaram-se por ter sido recolhido por Car-
los Ribeiro um conjunto de artefactos atribuiveis ao Mustierense e ao Paleolitico Superior, que s6 vieram a ser
publicados muitos anos depois (BREUIL
& ZBYSZEWSKI, 1942); nestes termos,
importava avaliar a possibilidade de
ainda se conservar algum deposito intac-
to daquelas épocas no interior da cavi-
dade, o que nao se verificou, confirman-
do-se que aquela fora quase completa-
mente esvaziada no tempo de Carlos
Ribeiro. Apenas a area adjacente a entra-
da, ndo escavada no século XIX, veio a
revelar uma tnica tumulacdo neolitica,
encostada a parede da gruta, com um
corpo depositado em decubito dorsal
(VAULTIER, ROCHE & FERREIRA,

1959).

gn.ﬁn?’ em 199?? efectuo'l(i-sg ufina dzr Fig. 13 - Gruta da Ponte da Lage. Trabalhadores a entrada da guta, aquando da
ra elrj‘l 1nte/r\{en(;ao na Cav_l a. €, dirigida intervencao de Outubro de 1958, dirigida por O. Dda Veiga Ferreira. Arquivo O.
pelo signatdrio, com o objectivo de pro- da Veiga Ferreira/Jodo Luis Cardoso.

Fig. 11 - Gruta da Ponte da Lage. Capa da pasta com o levantamento da planta
e corte da gruta da Ponte da Lage. Arquivos Historicos do LNEG.
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Fig. 12 - Gruta da Ponte da Lage. Planta e corte longitudinal. Arquivos Historicos do LNEG.
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ceder a sua limpeza e registar a existéncia de eventuais diverticulos ainda nio sinalizados, bem como averiguar a
presenca de um espago na parte mais profunda da gruta mencionado no estudo de 1959. Tais trabalhos foram
motivados pela construcdo dos acessos ao complexo empresarial Lagoas Parque, o que motivou a alteracao do
tracado de um daqueles acessos, por forma a nao intersectar o sector mais interior da gruta. Tais trabalhos foram
acompanhados pela revisdo dos espolios mustierenses e dos atribuidos ao Paleolitico Superior exumados nas esca-
vacoes anteriormente realizadas, tendo sido identificado artefacto inquestionavelmente do Paleolitico Superior, que
até entdo fora confundido com uma ponta se seta pedunculada neolitica: trata-se de rara ponta de projéctil solu-
trense de cuidadoso talhe bifacial, com paralelos na gruta das Salemas (CARDOSO, 1995, Fig. 6, n.° 11).

Deste modo, verifica-se que, dos espolios recolhidos na intervencdo de Carlos Ribeiro, apenas os materiais
paleoliticos tinham sido ja devidamente caracterizados (CARDOSO, 1995), a que se juntou o conjunto atribuido a
Idade do Bronze (CARDOSO & CARREIRA, 1996). Faltava proceder de igual modo ao estudo sistematico dos
espolios atribuiveis ao Calcolitico, ja objecto de anterior publicacdo (ZBYSZEWSKI, FERREIRA & VIANA, 1957),
representados quase exclusivamente por produgdes campaniformes, tanto cerdmicas como metalicas, as quais
tinham sido apenas objecto de analises pouco desenvolvidas que mereciam ser retomadas (FERREIRA, 1966;
HARRISON, 1977), objectivo que se concretizou com a publicacio de um estudo no presente volume (CARDOSO,
2013).

Em suma, as investigagdes arqueoldgicas promovidas e realizadas por Carlos Ribeiro no concelho de Oeiras
desenvolveram-se nos anos de 1877, no respeitante a Leceia, e de 1879, no respeitante a gruta da Ponte da Lage,
embora so as primeiras tivessem sido publicadas pelo autor, que foi, deste modo, o primeiro arquedlogo a realizar
trabalhos na regido, estendendo-os, na mesma época, a exploracdo de diversos monumentos megaliticos do aro
de Sintra (em 1878), e, no concelho de Cascais, as grutas de Porto Covo e de Pogo Velho (em 1879), todos eles
de inquestionavel pioneirismo e qualidade.
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CARLOS RIBEIRO E A ACADEMIA DAS CIENCIAS DE LISBOA
Miguel Telles Antunes!

Os caminhos da Vida uma vezes divergem, outras cruzam-se, pontualmente ou mais do que isso.

Carlos Ribeiro (1813-1882) teve percurso em que, além de militar, foi pioneiro em Arqueologia, Hidrogeologia
e, sobretudo, em Geologia, quer como Ciéncia fundamental quer aplicada, de que é exemplo o contributo para o
conhecimento de jazigos carboniferos portugueses — prologo ao desenvolvimento industrial de que um dos pro-
tagonistas mais relevantes foi o cunhado, José Vitorino Damasio (1807 - 11875), evocado até pelo nome posto ao
proprio filho do nosso homenageado: José Vitorino Damasio Ribeiro.

Percurso que se cruzou desde muito cedo com Ciéncias da Terra, no caso, com Paleontologia. Relata ele, em
1871, uma consequéncia da lenda dos Santos Martires, Verissimo, Méaxima e Julia. Irmaos, toledanos, cristaos,
foram mortos aquando das perseguicoes desencadeadas pelo imperador Diocleciano ca. 304-305 AD. O Tejo viria
a arrojar os corpos a praia no sopé da colina onde estd a Igreja de Santos-o-Velho. Recorda Ribeiro que, por 1820
a 1824, entao com 7 a 11 anos de idade, no dia do orago e naquela igreja, eram mostradas aos fiéis pequenas
pedras com uma cruz, e cito: «dizendo-se aos devotos que estas pedras eram as mesmas com que 0s inimigos da
nossa Fé tinham apedrejado, nas praias contiguas a egreja, os referidos Santos Martyres». O ‘prodigio’ eram simples
ouricos do Cretacico atribuiveis ao género Hemiaster. Quando vistos pela face dorsal, sugerem uma cruz de Mal-
ta (v. Miguel Telles Antunes & Armando Santinho Cunha (1991), Santos Mdartires de Lisboa, pag. 32-34 e estampa.
Ed. Cdmara Municipal de Lishoa).

Preocupacoes paleontologicas e antropologicas nao abandonariam Ribeiro até os ultimos tempos de vida, de
mistura com uma pléiade de realizacoes de caracter geologico. Manteve sempre intensa, e predominante, colabo-
racdo com a Real Academia das Sciencias de Lishoa, de que foi Socio Efectivo; instituicdo que editou varias das
suas obras fundamentais. Apos peripécias diversas, veio a fazer parte da (2.*) Commissio Geologica (1857-1868),
nascida sob os auspicios da Academia tal como a primeira, a cargo de Charles Bonnet, criada em 1849.

A colaboragao com a Academia culmina, talvez, com a participacdo, com muitos portugueses e estrangeiros, na
9.2 Sessdo do Congresso Internacional de Antropologia e Arqueologia Pré-Historica, patrocinada pela Academia e
nela realizada em 1880. Ai, teve ensejo de discutir a antiguidade do Homem baseado na descoberta de supostos
artefactos liticos.

Nao interessam aqui mais pormenores acerca deste vulto tio notavel. Basta salientar o muito que a Ciéncia e
o Pais Ihe devem. Vale a pena lembré-lo, em justificadissima homenagem.

Enfim, o derradeiro documento, a carta de participagao do filho:

Hllmo Exmo Siir
Cumpre-me o doloroso dever de partici-
par a V Ex.a que fallecen hoje pelas 2 horas da

1 Socio efectivo da Academia das Ciéncias de Lishoa (Classe de Ciéncias). Director do Museu da Academia.
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madrugada meu prezado Pai o Coronel d’Arti-
lharia reformado na conformidade da lei
Carlos Ribeiro, o qual se ha de sepultar
amanhd no cemitério ocidental pelas
12 horas do dia, sahindo o préstito funebre
da egreja de S. Mamede.

Deus Guarde a V Ex°.
Lisboa, 13 de novembro de 1882
Hllmo Exmo Siir José Maria Latino Coelho
Secretario Geral da Academia Real
das Sciencias.
Jose Victorino Damasio Ribeiro

Carta do filho de Carlos Ribeiro, José Victorino Damasio Ribeiro enderecada ao Secretario geral da Academia das Ciéncias de Lisboa
J. M. Latino Coelho, participando o falecimento do Pai (Processo individual de Carlos Ribeiro na Academia das Ciéncias de Lishoa).
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Estudos Arqueologicos de Oeiras,
20, Oeiras, Camara Municipal, 2013, p. 23-25

CAMILO EM SEARA ALHEIA

Joao Bigotte Chorao!

0 duplo centenario do nascimento do acadé-
mico Carlos Ribeiro nao passou estranhamen-
te despercebido. Coronel, ndo se tera distin-
guido na carreira das armas, mas no campo da
ciéncia ganhou renome, como antropélogo,
arqueologo e gedlogo.

Invocando a minha condigdo de estudioso
camiliano, o Prof. Telles Antunes lembrou as
memorias que, em 1884, Camilo escrevera sobre
Carlos Ribeiro (Fig. 1). Que aproximava o
escritor do cientista, duas personalidades que
percorreram caminhos tdo diferentes? Além de
se terem encontrado na mocidade portuense,
o poligrafo conhecia- se tio bem que, sem
jactincia, se achava capaz de tratar de ndo
importa que assunto. Assim, diz a um amigo:
“Eu posso escrever romances jesuitas, roman-
ces franciscanos, romances carmelitas, roman-
ces jansenistas, romances despoticos, monar-
quico-representativos, cabralistas e até roman-
ces regeneradores: o que eu quiser, e para onde
me der a veneta”. E ao director de um jornal,
a que enviara artigos de economia politica, (!)
declarava sem rebuco: “Eu sou capaz de (...)
escrever até sobre folhamentos e irrigacoes,
sobre reguengos e fateusins!”(MARTINS, 1990,
p. 217, 223).

Mas enquanto Carlos Ribeiro estudava com
diligéncia Matematica, Camilo, a fazer fé nas

Fig. 1 - Capa da primeira edicdo (Arquivo de Jodo Luis Cardoso).

* Socio efectivo da Academia das Ciéncias de Lisboa (Classe de Letras).
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memorias, fingia ser aluno de Quimica - aluno que nem cuidara de adquirir o compéndio pelo qual os seus con-
discipulos estudavam.

Moravam ambos, o estudante aplicado e o cabula, na mesma casa, mas nio no mesmo andar da Rua Escura,
toponimo que nao augurava nada de bom. Designando por “folheto” o escrito sobre Carlos Ribeiro, reconhece o
autor que é “uma obra de divulgagdo”, porventura “mais util que agradavel”. Acrescenta que “as ciéncias de
observacdo exigem de quem as cultiva um “acto de fé”. Dai que ndo hesite em concluir que “a ciéncia positiva
reclama uma virtude teologal”!

No raro opusculo de 1884 (CASTELO BRANCO, 1884; CABRAL, 1988), Camilo traca o retrato moral de Carlos
Ribeiro: “Era de estatura mediana, refeito, de espaduas fortes, rosto redondo, purpurino, com um pequeno bigo-
de cortado na comissura dos ldbios muito nacarinos.” Fisicamente diferente de Camilo, com o seu rosto picado
das bexigas. Quanto a maneira de ser do cientista, assim o descreve o novelista: “Grave nas falas, muito delicado
em conselhos e atengdes com os cabulas; e simpatizava com a minha modesta ignorancia, que ele ingenuamente
atribuia a eu nao possuir compéndio de quimica (...)"

Absorvido no estudo, Carlos Ribeiro foi porém sensivel ao drama de uma mulher casada contra vontade com
quem a familia impusera. Tema bem caro a um celebrado autor de novelas sentimentais. O amor e a comiseracao
tocaram a sensibilidade de Carlos Ribeiro. Se a piedade ndo precede o amor, como advertia o experiente escritor
romantico, aqui foi a piedade que comegou a comover Carlos Ribeiro, quando conheceu as circunstancias que
infelicitaram Gloria de seu nome, nao do seu destino. Ofereceu cavalheirescamente os seus préstimos a quem,
além do mais, ficara sem meios. Nao sem surpresa em época de intolerancia, a familia perdoou a Gléria, que pode
voltar. Mesmo que nao letrada, exemplificava o conselho de Victor Hugo citado por Camilo: Oh! N’insultez jamais
une femme qui tombe...

Quem custeou as despesas de viagem da misera Gléria, do Porto para Lishoa, foi o generoso Carlos Ribeiro.
Generosidade que, aos olhos de Camilo, suplantou em importancia o que no plano cientifico, deu renome ao
antropologo. Nao descurando os seus créditos e o seu sarcasmo, Camilo enquanto romancista terd examinado por
sua conta e risco alguns antropoides que levaram a sua fama ao Chiado!

Embora socio correspondente da Academia das Ciéncias (por proposta de Alexandre Herculano, em 1858), ndo
consta que alguma vez tenha vindo a instituicao a que nao poupa o seu visceral pendor polémico. Sem rodeios,
considera “a Academia Real como uma arca de sapiéncia humana, de reserva para a catastrofe de um dilavio de
ignorancias eminentes”.

Digno de registo o lamento por a morte, em 1882, ndo ter permitido a Carlos Ribeiro ver-se “enaltecido por
grandes sabios europeus: seria essa a mais idealmente querida das recompensas”. Em contrapartida, coube-lhe
em sorte o tradicional elogio académico proferido post mortem. Os chamados “socios velhos” nido escaparam a
mais esta mordacidade camiliana. Para esses sdcios, “a antropologia apenas tem a caracteristica académica de ser
palavra grega, e como tal a reverenciam”.

Nas “recordacdes da mocidade” Carlos Ribeiro aparece ainda como personagem de um romance passional. Mas
memorias dessa época sdo também as da carta-prefacio a Ricardo Guimaraes, mais conhecido pelo titulo de Vis-
conde de Benalcanfor com que assinava os seus escritos literarios. Nesse prefacio pede inesperadamente ao seu
contemporédneo e amigo que, chegada a hora, lhe escreva o necrolégio. Pedido que Benalcanfor ndo pode satis-
fazer porque antecedeu Camilo na morte.

0O senso ludico camiliano nao lhe da tréguas, assumindo por vezes uma feicdo materialista, num com que desa-
fio a precoce velhice e as intermitentes dores fisicas e espirituais. Ao despedir-se de Ricardo Guimaraes na carta-
prefacio, escreve Camilo sem rodeios: “A Quimica subterrdnea espera a minha alma. Vou mineralizar-me!” Se
alguma saudade leva deste mundo ¢ a do tempo em que com Benalcanfor publicava folhetins em periddicos do
Porto.
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Expressiva do secularismo final de Camilo ¢ esta desconsolada confissao: “Dantes havia imortalidade da alma
e as recompensas eternas como esteio a infelizes sublunares. Hoje em dia, aqueles dogmas, espécie de caput
mortuum, nao amparam muita gente.” Considerando-se um infiel defunto, requer ao amigo que o recomende “aos
sufragados pios da Patria - esta querida mae interessante, incapaz de tirar de dificuldades um filho vivo; mas,
depois, tira-lhe a alma do purgatorio se for necessario”. Camilo nao ignorava certamente Origenes e a apocatas-
tese, quer dizer a controvertida audaciosa crenca na redencdo final de todos os homens. Crenca, ou melhor,
esperanca contra toda a esperanca retomada em nossos dias pelo escritor Papini.

Voltando enfim a Carlos Ribeiro, observa insolitamente Camilo que ele “ndo andou toda a vida (...) a esgravatar
nas camadas do globo a certidao da idade do homem. Também ele borboleteou a flor da terra, com as asas pol-
vilhadas dos matizes da alegria juvenil, os seus devaneios”.
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Estudos Arqueologicos de Oeiras,
20, Oeiras, Camara Municipal, 2013, p. 27-88

CARLOS RIBEIRO, A “BREVE NOTICIA ACERCA DO TERRENO QUATERNARIO DE
PORTUGAL”, E A QUESTAO DO HOMEM TERCIARIO EM PORTUGAL

Joao Luis Cardoso!

1 - INTRODUCAO

0 manuscrito que agora se publica, intitulado “Breve
noticia do terreno quaternario de Portugal” encontrava-
-se até agora inédito, apresentando-se a sua transcri¢ao
integral no final deste estudo.

Corresponde a segunda parte da monografia publi-
cada por Carlos Ribeiro em 1866 (RIBEIRO, 1866) (Fig.
1), dedicada a caracterizacio geologica dos, por ele
considerados, terrenos quaternarios das bacias sedi-
mentares do Tejo e do Sado, incluindo espdlios e
estacoes arqueologicas correlativas, sumariamente
mencionadas por Carlos Ribeiro, designadamente as
producdes atribuidas ao Homem tercidrio, as quais
serdo adiante abordadas, e os concheiros mesoliticos
das ribeiras de Magos e de Muge, que justificaram
estudo proprio, publicado neste volume (CARDOSO,
2013).

Os trabalhos de campo realizados até 1867 por
Carlos Ribeiro, com o apoio pontual do seu adjunto
Nery Delgado, coordenando o trabalho de escassos
mas proficientes colectores (CARNEIRO, 2005), ultra-
passaram largamente os limites geograficos corres-
pondentes as bacias hidrograficas actuais daqueles
dois rios no respeitante a caracterizacao das formagoes
geologicas mais modernas do territorio portugués.
Com efeito, no manuscrito, estudam-se os depdsitos
identificados desde Tras os Montes até ao litoral
algarvio, encontrando-se os respectivos afloramentos

Fig. 1 - Capa da brochura da Memoéria publicada em 1866 pela
Commisdo Geologica de Portugal, da autoria de Carlos Ribeiro.
Arquivo de J. L. Cardoso.

! Universidade Aberta e Centro de Estudos Arqueologicos do Concelho de Oeiras (Cidmara Municipal de Oeiras).
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Fig. 2 - Mapa de Portugal, com a delimitacio cartografica, da autoria de Carlos Ribeiro, dos afloramentos quaternérios estudados
no manuscrito transcrito no final deste trabalho e a ele anexo (reduzido do original desenhado em folha de papel vegetal)..
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representados em mapa mencionado ao longo do texto, agora reproduzido pela primeira vez (Fig. 2). De facto,
na memoria publicada em 1866 a cartografia dos referidos depdsitos pouco ultrapassava, para Norte, a linha
do Tejo e nao atingia, a Sul, tanto as formagdes isoladas da bacia do Guadiana, como as do litoral meridional
algarvio.

Por outro lado, o trabalho publicado em 1866 limitou-se a caracterizar as formacoes do Grupo inferior, entao
atribuido a base do Quaternario, enquanto no manuscrito em apreco se apresenta o estudo deste grupo, seguido
do Grupo médio e do Grupo superior. Com efeito, no indice analitico da parte publicada, previa-se ja a caracteri-
zacao do Grupo médio e, dentro do Grupo Superior, dos “Depositos de detritos de conchas marinas e algumas
terrestres, com 0ssos de diversos animaes, restos de industria humana, esqueletos e ossos humanos”, presentes em
diversas localidades de ambas as margens do baixo Tejo, que constam do original ora publicado.

Parece assim poder concluir-se que o manuscrito ja se encontrava definido, pelo menos nas suas linhas gerais,
aquando da impressdo da primeira parte da obra, que, como se indica na capa da mesma, corresponde ao 1.°
Caderno de estudo mais amplo, que seria concluido pelo trabalho agora dado a estampa.

2 - OS DOCUMENTOS

Os documentos manuscritos em apreco correspondem a quatro conjuntos de cadernos, constituindo outras
tantas versoes da obra, de acordo com a numeracio ulteriormente aposta a lapis em cada um deles. Sao formados
por folhas de aproximadamente 31 por 21 cm, onde sucessivamente Carlos Ribeiro desenvolveu ou corrigiu as
ideias expostas, através de numerosos acrescentos e cortes efectuados ao longo dos mesmos. Apresenta-se a
descricdo de cada um deles:

Caderno n.° 1 - ¢ constituido por diversos documentos: um caderno constituido por 20 folhas lisas azuis,
de papel calendrado, com marcas de agua, escrito integralmente por Carlos Ribeiro, contendo numerosos acres-
centos e alteracoes ao texto original, escrito a uma coluna, ao alto, ocupando metade de cada pagina. O texto
abarca a descricao do Grupo inferior e parte da do grupo médio (Fig. 3). A continuagdo deste caderno € corpo-
rizada por duas folhas com as mesmas caracteristicas, onde prossegue a descricido do Grupo médio. Ao mesmo
conjunto pertencem 18 folhas soltas de papel de carta branco, pautado de 27 linhas, com as dimensdes de 19,5
cm de largura por 24,5 cm de altura. Este conjunto estd numerado (folhas 11 a 28), e apresenta-se integralmen-
te escrito por Carlos Ribeiro (Fig. 4). Inicia-se pela caracterizacao do Grupo médio, e prossegue com a do
Grupo superior, que se apresenta completa. Confrontando o texto com as partes em que ele é comum ao do
caderno anterior (apenas parte do Grupo médio), verifica-se que é mais elaborado, ainda que no essencial siga
as mesmas directrizes. Existem ainda 4 folhas em papel de carta de idénticas caracteristicas, correspondentes
a parte da redaccdo do Grupo superior, correspondente a versao escrita pelo punho de Carlos Ribeiro anterior
a do conjunto referido.

Deste modo, pode concluir-se que o conjunto autografo escrito em papel de carta por Carlos Ribeiro, abarcan-
do o Grupo médio e o Grupo superior ¢ mais moderno que o caderno constituido por folhas azuis, abarcando a
totalidade do Grupo inferior e parte do grupo médio, bem como o conjunto de quatro folhas de papel de carta
respeitantes a parte do Grupo superior. Admite-se, por outro lado, que as folhas 1 a 10 que faltam naquele con-
junto, respeitantes na integra ao Grupo inferior, correspondam as transcritas por um copiador, funcionario da
secretaria da Comissao Geoldgica. Trata-se de um caderno de 12 folhas brancas de 33 linhas, escritas de ambos
os lados, ocupando metade de cada pagina uma coluna ao alto, sendo a outra metade destinada a escrita de
observacgdes de Carlos Ribeiro (Fig. 5).
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Fig. 3 - Primeira pagina do Caderno n.’ 1, com letra de Carlos Ribeiro.
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Fig. 4 - Folha em papel de carta, com letra de Carlos Ribeiro, pertencente ao Caderno n.° 1.
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Fig. 5 - Primeira pagina do Caderno n.’ 1, com letra do copiador e emendas do punho de Carlos Ribeiro.
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Caderno n.° 2 - corresponde a versdo completa do trabalho, abarcando o Grupo inferior, 0 Grupo médio e o
Grupo superior, e é aquele onde as intervengdes manuscritas de Carlos Ribeiro sdo mais extensas e importantes
(Fig. 6). Este caderno ostenta a indicacdo manuscrita a lapis, de autor desconhecido, de “Mais moderno”, quando
na realidade ¢ o segundo mais antigo do conjunto. E constituido por dois cadernos, totalizando 87 paginas manus-
critas, em folhas pautadas de 33 linhas. O texto-base encontra-se escrito com letra distinta da de Carlos Ribeiro,
ocupando apenas metade de cada pagina ao alto, ocorrendo nele abundantes cortes, com acrescentos feitos na
metade de cada pagina disponivel para o efeito (Fig. 7), ou recorrendo a pequenos pedacos de papel colados nas
folhas manuscritas. Carlos Ribeiro chegou mesmo a utilizar o verso de uma carta que lhe foi remetida para
Mirandela, datada de 13 de Setembro de 1867, para proceder a um dos mais longos acrescentos ao texto original,
ou a duas paginas de papel de carta, também inteiramente ocupadas por um acrescento, feito a outra passagem
do texto original. O ultimo paragrafo deste Caderno manuscrito foi igualmente escrito por Carlos Ribeiro, confor-
me se verifica pela diferenca de caligrafias e pela semelhanca com a caligrafia patenteada pelos acrescentos
referidos (Fig. 8).

Caderno n.° 3 - encontra-se em parte escrito com caligrafia idéntica a do Caderno n.° 2, possuindo 57 paginas
manuscritas, numeradas, em papel azul calendrado, com diversas marcas de dgua. Entre as paginas 20 e 21
intercalam-se 5 paginas brancas lisas, escritas por Carlos Ribeiro, correspondentes a uma extensa substituicao do
texto previamente escrito. Tal como o Caderno n.° 2, observam-se passagens do manuscrito que foram objecto
de cortes ou de acrescentos pelo punho de Carlos Ribeiro, com notas a margem, ou substituicdes através de
colagens de tiras de papel nas folhas originais do manuscrito (Fig. 9). A partir da pag. 45 em diante, o manuscri-
to € do punho de Carlos Ribeiro, o qual, porém, ndo chegou a conclui-lo, visto ter chegado apenas ao final da
caracterizagdo do Grupo inferior, nao abordando nem o Grupo médio nem o Grupo superior, 0s quais sdo apenas
tratados nos dois primeiros Cadernos.

Esta situacdo esta registada, a lapis, na pag. 56, de autoria desconhecida, mas com caligrafia do século XIX,
onde se 1é: “O trabalho ndo estava concluido - pois ndo trata até aqui dos grupos médio e superior”.

Caderno n.° 4 - apresenta-se constituido por 21 folhas pautadas brancas manuscritas de ambos os lados, com
letra muito bem desenhada e por vezes floreada, distinta da letra dos Cadernos n.%s 2 e 3, indicando pessoa com
formacao na drea da caligrafia (Fig. 10). O texto ocupa, tal como nos cadernos anteriores, apenas meia pagina ao
alto de paginas pautadas de 33/34 linhas, reservando a outra metade para notas do autor, que no entanto nao
foram lancadas.

Ao conjunto pertencem ainda 3 folhas soltas idénticas as do caderno, nio numeradas, escritas de ambos os
lados, com letra distinta do resto do conjunto, e dos dois cadernos anteriores, contendo correcgoes de Carlos
Ribeiro, relativas a um capitulo especifico, intitulado “Composicdo e caracteres petrographicos das rochas deste
grupo”, cuja caligrafia, sendo proxima da de Carlos Ribeiro, nao lhe pertence. Tal como o Caderno n.° 3, este
caderno também nao integra qualquer texto relativo ao Grupo médio ou ao Grupo superior.

kkk kkk kk*k

Compulsando os acrescentos e correccoes existentes nas quatro versoes analisadas deste manuscrito, conclui-
se que a sequéncia numérica indicada corresponde a da versdo mais antiga para a mais moderna, o que é confir-
mado pelo facto de apenas a versao mais antiga ter sido integralmente escrita por Carlos Ribeiro, a par da versao
n.’ 2 possuir correccoes introduzidas pelo punho de Carlos Ribeiro ja passadas a limpo nas versdes n.” 3 e 4,
evidentemente as mais modernas.
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Fig. 6 - Primeira pagina do Caderno n.’ 2, com letra do copiador e emendas do punho de Carlos Ribeiro.

34



Fig. 7 - Folha interior do caderno n.° 2, com letra do copiador, evidenciando a importincia das alteracdes introduzidas pelo punho
de Carlos Ribeiro.
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Fig. 8 - Ultima p4gina do Caderno n.” 2, com letra do copiador, seguida de acrescento final escrito pelo punho de Carlos Ribeiro.
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Fig. 9 - Primeira pagina do Caderno n.’ 3, com letra do copiador.
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Fig. 10 - Primeira pagina do Caderno n.° 4, com letra do copiador.
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Por serem apenas as duas versoes mais antigas (n.° 1 e n.’ 2) as que possuem a descricao e caracterizacio do
Grupo médio e do Grupo superior, admite-se que, nas duas versoes mais modernas, a falta daquelas duas partes
possa ficar a dever ao desinteresse pela preparacdo final do original para publicacdo, por motivos que serdo
adiante tratados.

Seja como for, a versio mais antiga € ulterior a 23 de Dezembro de 1868, data do decreto que determina o
transporte para a Escola Politécnica de todos os pertences da extinta Comissao Geologica.

0O aperfeicoamento da forma e do contetdo cientifico do documento, revelado pelas suas sucessivas versoes, a
cargo de pelo menos trés copiadores diferentes, provavelmente funcionarios administrativos da Comissao Geolo-
gica e da sua sucedanea, a Seccao dos Trabalhos Geologicos de Portugal, comprova o cuidado dispensado pelo
autor na sua elaborago, até se atingir a forma desejada, o que torna ainda mais premente a procura de uma
justificacdo para a sua nao conclusao e ulterior publicacao.

A técnica seguida foi a seguinte: uma minuta original completa, contendo a caracterizacao dos trés grupos de
terrenos considerados, escrita pelo autor, corresponde a primeira versdo do Caderno n.° 1; esta foi passada a
limpo, por um funcionario da secretaria, dando origem a segunda versdo do Caderno n.° 1, respeitante apenas ao
Grupo inferior. Este caderno, revisto pelo punho de Carlos Ribeiro, que nele introduziu diversas correccoes, deu
origem a nova copia integral, correspondente ao Caderno n.° 2, incluindo os trés grupos considerados. Esta
versdo foi sujeita a severa revisio por parte de Carlos Ribeiro, com partes mais ou menos extensas, por vezes
muito extensas, sujeitas a alteracoes, substituicoes integrais ou simplesmente anotagdes. Estas, por sua vez, foram
integradas em nova cdpia, a cargo do mesmo funciondrio, correspondente ao Caderno n.° 3, o qual foi de novo
objecto de revisio de Carlos Ribeiro, até se atingir a tltima versao, a do Caderno n.° 4, escrito com uma letra
muito distinta da dos anteriores cadernos, a qual ja ndo foi alterada pelo autor, salvo pequenissimos pormenores,
interessando apenas o Grupo inferior. As partes correspondentes aos Grupos médio e superior, as quais nao foram
transcritas nas duas versoes mais modernas, embora a constante no Caderno n.° 2 tenha sido lida e cuidadosa-
mente revista por Carlos Ribeiro, conforme se conclui das abundantes alteracoes nela introduzidas, admite-se que
ainda se ndo encontravam prontas para serem publicadas.

E interessante notar que a redaccdo das versoes iniciais deste manuscrito se realizaram no decurso do segundo
semestre del867, ja a versao mais moderna, € a tinica que possui uma nota infrapaginal alusiva ao decreto de 23
de Dezembro de 1868, adiante referido, pelo que esta data corresponde ao limite cronoldgico inferior da versao
mais moderna deste manuscrito.

No texto ora publicado, as diversas versoes encontram-se diferenciadas entre si através de diversos tipos e
corpos de letra, devidamente indicado no final da transcricdo.

Na transcricdo, respeitou-se a grafia original do manuscrito, assinalando-se, na transcricdo efectuada, as palavras
ilegiveis com trés sinais de interrogacao entre paréntesis curvos (????), cumprindo desde ja agradecer ao Senhor
José Carlos Henrique o cuidado posto na transcri¢do do mesmo, sob a supervisao do signatario, trabalho moroso,
que ocupou varios meses de trabalho, atendendo a dificuldade de leitura das numerosas alteraces manuscritas
do punho de Carlos Ribeiro, cujo entrosamento nos textos pré-existentes, por forma a conseguir-se, como se
conseguiu, um documento tnico, que reflectisse a evolucao do pensamento do autor, constituiu uma dificuldade
adicional do trabalho efectuado.

3 - ASPECTOS DE CARACTER CIENTIFICO

A memoria que se pretendia publicar integra a descricao de todos os terrenos quaternarios até entao reconhe-
cidos no Pais, distribuidos por trés grupos, cronologicamente distintos, o Grupo inferior, 0 Grupo médio e o
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Grupo superior. E notavel o rigor evidenciado por Carlos
Ribeiro na caracterizacao dos afloramentos quanto a natu-
reza quimica e mineraldgica, composicao litologia, estru-
tura interna e estratigrafia. Para todos menciona os locais
de observagao e as relacoes geométricas com outras rochas,
evidenciando sempre conhecimento directo dos afloramen-
tos, adquirido em longas missdes de muitos meses reali-
zadas com os precarios meios disponiveis na época e
fazendo uso das ainda mais problematicas vias de comu-
nicacdo de entdo. Do que escreveu, transparece um ja
assinalavel conhecimento geologico do Pais, pelo menos
nas suas grandes linhas, em resultado de esforcados tra-
balhos de campo sempre a pé, a cavalo ou em carros
fechados de traccao animal, onde muitas vezas pernoitava,
conjuntamente com uma pequena equipa que incluia
colectores e um trem de cozinha, verdadeira expedicao
por vastos territorios as mais das vezas inospitos e desa-
bitados.

Assim, se as observagoes apresentadas e as deducoes
e conclusdes que as mesmas suscitaram ao seu autor,
perderam o seu interesse e actualidade, como fontes
cientificas, ja o valor historico do trabalho realizado se
agiganta, constituindo evidéncia de um labor de excepcio-
nal qualidade para a época em causa — a década de 1860
- colocando a investigacdo geologica realizada em Portu-
gal dos terrenos cenozoicos e, por arrastamento, 0s estu-

dos pré-historicos a ela directamente associados, entre 0s
Fig.11 - Primeira pégina da separata da comunicagdo apre- ais avancados do seu tempo.
sentada a 17 de Junho de 1867 por Carlos Ribeiro 4 Sociedade

Geologica de Franca, e publicada no respectivo Boletim. Na meméria publicada em 1866, Carlos Ribeiro limitou

as suas observacoes ao Grupo inferior, entao atribuido ao
Quaternario. Na documentacdo em apreco, essa conviccdo parece menos arreigada. Com efeito, admite que tais
camadas corporizam “a transicdo do periodo tercidrio para as camadas mais inferiores do periodo quaternario”, o
que é muito diferente de as integrar a todas na época quaternaria. A evolucdo do seu pensamento tem a ver com
a propria génese deste manuscrito, a qual se encontra explicada logo na primeira nota infrapaginal do trabalho.
Ali, Carlos Ribeiro declara que, em fins de Maio (de 1867), nas vésperas da sua saida para a Beira, recebeu mis-
siva do Presidente da Sociedade Geoldgica de Franca, de Verneuil, convidando-o a redigir uma nota sobre as
formacoes quaternarias portuguesas. Nao podendo deixar de cumprir o compromisso oficial, decidiu-se a prepara-
la no decurso da viagem, tendo a mesma sido lida naquela Sociedade na sessdo de 17 de Junho de 1867. Reco-
nhecendo depois, quando procedeu a leitura do texto publicado (RIBEIRO, 1867), que a “falta de apontamentos,
de sossego e de tempo”, prejudicou a qualidade do trabalho, optou por proceder a uma profunda revisio do mesmo,
tendo desse trabalho resultado o presente manuscrito, que, conforme declara, decidiu oferecer a Academia Real
das Ciéncias de Lishoa. A rapidez com que foi redigido aquele trabalho, de assinalavel extensdo, pois ocupa as
pag. 692 a 717 do tomo 24 (Fig. 11), encontra-se expressivamente evidenciada pela minuta da carta de envio a de
Verneuil, rascunhada na primeira pagina da primeira versdo do original em portugués (Fig. 12):
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Fig. 12 - Primeira pagina do original em Portugués, publicado no Boletim da Sociedade Geoldgica de Franca, escrito pelo punho
de Carlos Ribeiro, contendo no canto superior esquerdo minuta da carta enderecada por este a de Verneuil.
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Meu caro Mr. de Verneuil

Envio a nota sobre o terreno quaterndrio de Portugal que vos me pedisteis na vossa honrosa carta escripta de
Madrid a 23 de Maio ultimo.

Foi com o pé no estribo, a partir para a provincia da Beira, que a recebi; e ¢ sobre o joelho, e em viage que
redijo a nota que abaixo se segue ocupado na continuac@o do Reconhecimento ndo tenho tempo para outras cousas.
Oxald que tal qual o mando, possa da sua leitura tirar-se algum proveito: ¢ esse o vosso e o meo desejo.

Acceitai os protestos de estima e considerac¢d@o com que me honro ser vosso servidor

Carlos Ribeiro

Com efeito, o trabalho publicado no Boletim da Sociedade Geologica de Franca possui aproximadamente meta-
de da extensdo do presente manuscrito, o qual seguiu, na sua organizagao geral, a estrutura daquele artigo, onde
se caracterizam, sucessivamente, o Grupo inferior, o Grupo médio e o Grupo superior, com acrescentos muito
significativos relativamente a novas observacoes de terreno, realizadas na continuidade imediata das que deram
origem aquele contributo.

Na verdade, no decurso da segunda metade de 1867, Carlos Ribeiro teve a oportunidade de realizar reflexao
mais aprofundada sobre os critérios de separacao entre as formacoes terciarias e quaternarias; datara dessa épo-
ca uma parte da redaccdo da presente memoria, conforme indica o aproveitamento do verso de uma carta que
lhe foi remetida para Mirandela, datada de 13 de Setembro de 1867. Essa data é consentdnea com a afirmacao,
contida noutro passo do manuscrito, de que se aguardava entao a publicacio da memoria sobre as grutas de
Cesareda, a qual de facto foi impressa naquele ano de 1867 (DELGADO, 1867). Tudo indica, portanto, que foi no
campo, aproveitando as pausas das suas caminhadas, que a revisao das suas concepcoes comegou a ganhar forma.
Para tal, muito tera contribuido uma passagem da referida carta de de Verneuil, onde este manifestava a sua
perplexidade sobre as caracteristicas dos terrenos supostamente quaternarios de Portugal, e como tal atribuidos
na memoria de 1866. Tais objecgdes, que Carlos Ribeiro transcreve no manuscrito que agora se publica, foram
também por ele reproduzidas em trabalho ulterior (RIBEIRO, 1871, p. 53, nota infrapaginal 1), o que bem eviden-
cia a importéincia que desde logo lhes atribuiu:

“le suis toujours un peu étonné de l'épaisseur de votre terrain quaternaire et des circonstances que vous mentio-
nnez:

1.° Le quaternaire a 400 metres ;

2.° 11 est soulevé et quelquefois en stratification inclinée jusqu’a la verticale ;

3.% Il contient des masses de calcaire dur et semblable a du calcaire secondaire ;

4.° Enfin, et ce qu'il y a de plus curieux, on y trouve des haches fabriqués de main de I'homme en silex et en
quartzite, et c’est a la base du terrain que 'on trouve ces instruments, ¢’est a dire que depuis leur confection il s’est
formé un déepot de 400 métres d'épaisseur.”

Estas objeccoes de peso levaram Carlos Ribeiro a rever os seus critérios de separacao entre os depositos ter-
cidrios e quaternarios, mantendo porém a classificacdo do Grupo inferior no Quaternario. Com efeito, o rigor
cientifico usado por Carlos Ribeiro para justificar esta sua posi¢do encontra-se evidenciado por 10 argumentos,
exaustivamente apresentados em defesa da mesma, contidos no manuscrito; e o cuidado dispensado a caracteri-
zacao dos depdsitos do Grupo inferior observa-se, igualmente, na abordagem dos depésitos dos Grupos médio e
superior, estendendo também as suas observacdes a todo o territorio nacional.

Esta concepcdo de Carlos Ribeiro manteve-se até época tardia. Com efeito, se a redacco inicial do manuscrito
pode ser reportada ao segundo semestre de 1867, ja a redaccdo final do mesmo é de 1869, ou mesmo de 1870,
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pois € ele proprio que declara, em outra nota infrapaginal que, por efeito do decreto de 23 de Dezembro de 1868,
ficou impedido de aceder as amostras de rochas por si colhidas aquando dos reconhecimentos de terreno para a
redaccdo do presente manuscrito.

Em todos os grupos de depésitos encontrou indicios da actividade humana. Para os do Grupo superior, essen-
cialmente representados pelos concheiros mesoliticos de Muge e de Magos, remete-se o leitor para o estudo
adiante publicado (CARDOSO, 2013), referindo-se desde ja que as primeiras escavacoes que ali se realizaram, em
Agosto de 1864, por ordem de Carlos Ribeiro — de quem sao todas as observagoes entdo realizadas, cedidas depois
a Pereira da Costa, mas ndo por este referidas quanto a origem (COSTA, 1865) - tiveram a colaboracao de Nery
Delgado.

No Grupo inferior, bem como no Grupo médio, os testemunhos da presenca humana registados sao essencial-
mente constituidos por lascas de quartzito e de silex, com arestas vivas, tal como se encontra referido no manus-
crito.

3 - PORQUE E QUE ESTE MANUSCRITO NAO SE PUBLICOU?

Como acima se referiu, o decreto que veio oficializar a transferéncia da livraria e coleccoes da extinta Comissao
Geologica, na sequéncia das graves dissensdes havidas entre os dois membros co-directores, Carlos Ribeiro e
Pereira da Costa, por motivos que adiante se apresentam, para as instalacoes da Escola Politécnica, é de 23 de
Dezembro de 1868 e, aquando da reorganizacdo da
Comissdo Geologica, com outro nome (Seccdo dos
Trabalhos Geoldgicos), em Dezembro de 1869, as
coleccoes ndo regressaram ao local de origem, man-
tendo-se inacessiveis para Carlos Ribeiro. Tal situacdo,
inviabilizou a confirmacdo de observagoes feitas no
campo quanto a natureza dos depositos, criando no
seu espirito duvidas que podem ter pesado na decisao
de nao publicar o manuscrito tao laboriosamente orga-
nizado, mas claramente inacabado. Mas, por certo,
existe um ou varios motivos, talvez mais importantes
e decisivos para que a publicacdo jamais tivesse tido
lugar, o que explica a forma inacabada do documento,
especialmente no que respeita a0 Grupo médio e ao
Grupo superior, dado que estes dois grupos apenas
constam dos dois primeiros Cadernos, faltando a sua
transcricao nos dois ultimos, o que significa que a
redaccdo da obra foi abandonada em determinada
altura, por razdes que importa averiguar. Eo que se
procurara fazer de seguida.

Em 1871, Carlos Ribeiro, ja na qualidade de Director
da Seccdo dos Trabalhos Geoldgicos de Portugal,
publ,l,co,u asua obra ma_ls marcante em defesa do Homem Fig. 13 - capa da brochura da Memoria publicada em 1871 pela
tercidrio portugués (Fig. 13), onde declarou (RIBEIRO, Academia das Ciéncias de Lishoa, da autoria de Carlos Ribeiro.
1871, nota infrapaginal, p. 2): Arquivo de J. L. Cardoso.
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“Em 1864 comecdmos nés a redac¢do de um trabalho descriptivo do terreno, que entio chamdvamos quaterndrio,
das bacias do Tejo e do Sado, e do qual em 1866 viu a luz publica o primeiro fasciculo. Entrava no nosso programa
completar este estudo com a descrip¢do de uma parte dos silex, quartzites lascados, e outros objectos de arte huma-
na encontrados nos depésitos tercidrios e quaterndrios, e para este fim ndo so tinhamos ja feito desenhar e gravar
muitos d’aquelles objectos pertencentes G parte mais antiga do nosso terreno terciario lacustre, como tinhamos redi-
gido em 1866 o trabalho que constitue a presente memoria (...)."

Face ao exposto, a primeira questio que importa averiguar ¢ se seria possivel que Carlos Ribeiro se encontras-
se empenhado, em 1866/1867, na redaccdo de duas memorias, uma destinada a publicar os produtos da activida-
de humana encontrados nas camadas do Grupo inferior e do Grupo médio, mais tarde incluidos no Tercidrio, ao
mesmo tempo que prosseguia a redaccao de uma outra memoria de sintese sobre os depdsitos quaternarios, tal
como a anterior oferecida a Academia Real das Ciéncias de Lisboa, correspondente ao presente manuscrito, onde
aqueles dois Grupos se mantinham no Quaternario, seguindo a doutrina da memoria publicada em 1866.

Para que esta hipotese se afigure viavel é forcoso admitir que apenas a meméria publicada em 1871 tenha
sofrido actualizacdo, incluindo no Terciario os depdsitos anteriormente classificados como quaternarios. Deste
modo, pode concluir-se que a memoria publicada 1871, a ter sido preparada em 1866, como declara Carlos Ribei-
ro, conheceu necessariamente profundas alteracoes pouco tempo antes da sua publicacdo, por forma a incluir no
Terciario depositos que, pelo menos até 1869, eram atribuidos ao Quaternario, ao contrario do presente manus-
crito, que, por exigir profundas modificacoes na sua estrutura, se manteve inédito.

*kk Kkkk kkk

A mudanca de opinido sobre a idade dos depdsitos resultou por certo das ja aludidas reservas que de Verneu-
il colocou a Carlos Ribeiro, na sua carta de Maio de 1867, mas foi preciso esperar por 1869, ou mesmo por 1870
para que aquela se verificasse de facto.

Deste modo, nada impedia, do ponto de vista cientifico, que
este manuscrito fosse publicado em 1867, 1868, 1869, ou mesmo
1870, quando Carlos Ribeiro mantinha ainda como certas as ideias
expressas na memoria publicada em 1866.

Se se admitir que o essencial deste estava ja aprontado nos
seus tragos gerais em 1867, faltando-lhe apenas uma ultima revi-
sdo dos Grupos médio e superior, uma das explicacdes para que
tal nao se tivesse verificado prende-se com a propria extincao da
Comissao Geoldgica, razao alias invocada por Carlos Ribeiro para
a tardia publicacdo em 1871 da memoria sobre as industrias
liticas.

Tal extincdo decorreu das primeiras divergéncias verificadas
em 1867 entre os dois membros co-directores da Comissio Geo-
logica, Carlos Ribeiro e Francisco Pereira da Costa (Fig. 14). Tais
motivos jamais foram esclarecidos por quem se encontrava em
posicdo privilegiada para o fazer, o entdo adjunto da Comissio e
colaborador proximo de ambos, Joaquim Filipe Nery Delgado

Fig. 14 - Foto de F. A. Pereira da Costa (1809-1889). (Fig. 15), autor de detalhado elogio histérico de Carlos Ribeiro
Arquivo de J. L. Cardoso. (DELGADO, 1905), ainda que nalguns casos as omissoes relativas
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a aspectos da vida de Carlos Ribeiro tenham ja sido devidamente
observadas (SOLLA, 1976, p. 46). O motivo da discordia teria
origem em questdes da vida sentimental de Pereira da Costa,
conforme admite Pedro de Aguiar, casado com uma neta de
Carlos Ribeiro, com base num testemunho do seu tio por afini-
dade, filho de Carlos Ribeiro, José Vitorino Damasio Ribeiro, que
as atribuiu a qualquer observacao espuria que Carlos Ribeiro
possa ter feito ao seu colega, e que rapidamente azedou as rela-
coes de boa convivéncia até entao verificadas entre ambos (AGUIAR,
1941, p. 25).

Seja aquela a razao objectiva da dissensdo, seja a contraria,
atribuindo a Carlos Ribeiro o devaneio sentimental (ANTUNES,
1987, p. 795; ANTUNES, 1989, p. 144), muito pouco provavel,
dado o comportamento moralista e cavalheiresco que Carlos
Ribeiro evidenciou quando estudante da Academia Politécnica do
Porto, caracterizado noutro estudo publicado no presente volume,
fosse ainda uma disputa amorosa que a ambos envolveu, como
admitiu Carrington da Costa (COSTA,1949, p. 13), hipétese que
parece ainda menos aceitavel, embora tanto M. T. Antunes como
C. da Costa nao citem o trabalho de Pedro de Aguiar, o certo ¢
que tal diferendo teve necessariamente causas mais profundas,
apontadas implicitamente por Nery Delgado (DELGADO, 1905), relacionadas com a gestdo dos fundos alocados
a Comissao Geologica e com a propria estratégia de desempenho delineada para a mesma, face aos seus objecti-
vos e competéncias.

Carlos Ribeiro dava naturalmente prioridade aos trabalhos de campo, dos quais sabia que dependia o reconhe-
cimento geoldgico do Reino; ao contrario, Pereira da Costa, lente da Escola Politécnica, homem de habitos seden-
tarios e com um percurso académico e profissional muito distinto do de Carlos Ribeiro, atribuia maior importan-
cia aos trabalhos de gabinete, designadamente a publicagio dos seus proprios estudos, que atingiram alto nivel,
exigindo a execucdo de dispendiosos trabalhos tipograficos (COSTA, 1866/1867), colidindo assim com as priori-
dades do seu colega.

A breve trecho, a impressao dos trabalhos ja em curso ficou paralisada em 1867: é o proprio Pereira da Costa
que o declara, a propdsito de um conjunto de litografias de objectos pré-historicos conservados na Comissdo
Geologica destinados a Exposicao Universal de Paris, realizada naquele ano (COSTA, 1868, p. V):

Fig. 15 - Foto J. E Nery Delgado (1835-1908). Ar-
quivo de J. L. Cardoso.

“Por ocasido da Exposicdo que se projectou fazer, fui encarregado, por uma resolucdo da Commissio directora dos
Trabalhos Geologicos, de fazer um catalogo descriptivo e ilustrado com figuras dos principais objectos existentes na
coleccdo da Commissdo geologica, e que pertencem a anthropologia e a arqueologia prehistoricas do nosso paiz.

Depois de ter feito a escolha e descripedo dos objectos que deviam ser enviados a Exposicdo Universal de Paris, e
depois de se acharem representados em estampas os mais importantes d’esses objectos, occorreram circumstancias
pelas quaes, me foi impraticavel a conclusio d’este trabalho (...).”

Este conjunto de estampas so recentemente foi objecto de publicacdo (CARREIRA & CARDOSO, 1996).
Admite-se, assim, que em 1867 ja seria dificil pela conjuntura desfavoravel criada, a publicacao deste manuscri-
to, admitindo que o mesmo pudesse ainda ser concluido nesse ano, o que se afigura inviavel. Com efeito, a breve
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trecho as desinteligéncias entre os dois membros directores da Comissao Geologica, conduziram a extincao da
Instituicao?, verificada nos primeiros meses de 1868, tendo Carlos Ribeiro e Nery Delgado sido encarregues de
elaborar um relatorio sobre a arborizagdo geral do Pais, rentabilizando assim os seus extensos registos de campo
(RIBEIRO & DELGADO, 1868).

Explicados os fundamentos de caracter politico-administrativo susceptiveis de terem conduzido a nao publicagao
deste manuscrito pode, contudo, perguntar-se porque ¢ que, uma vez restaurada a Comissdo Geoldgica, embora
com outro nome (Seccao dos Trabalhos Geologicos de Portugal), com Carlos Ribeiro de novo a frente da mesma,
mas ja liberto da presenca de Pereira da Costa, 0 mesmo tenha permanecido inédito.

A razdo para tal, ja foi anteriormente avancada. Para além de uma reformulacdo do manuscrito ser com certeza
um processo moroso, como acima se referiu, os custos desse trabalho néo justificavam os beneficios dele decor-
rentes; o mesmo tinha perdido oportunidade.

Em 1871, o que realmente interessava era a demonstracdo cientifica da antiguidade do Homem no territorio
portugués, a semelhanca do que se verificava um pouco pela Europa ocidental, e, como as descricoes de campo
estavam correctas e mantinham actualidade, bastaria assumir que a separagdo entre o Terciario e o Quaternario
na regido do baixo Tejo, deixaria de corresponder ao limite estratigrafico entre os ultimos depdsitos marinhos,
pertencentes ao Miocénico, e as primeiras assentadas continentais, atribuidas ao Quaternario (Grupo inferior).
Perante o progresso dos conhecimentos além Pirenéus sobre a antiguidade do Homem, que reportavam o seu
surgimento no Miocénico, e as reservas que de Verneuil levantou quanto aos critérios seguidos anteriormente
por Carlos Ribeiro, bastaria assumir que esse limite se situasse um pouco mais alto na sequéncia estratigrafica.

A breve trecho, todos os depésitos continentais do Grupo inferior e do Grupo médio foram incluidos no terci-
ario, opcao que teve incidéncias directas na antiguidade do Homem, questdo em que Carlos Ribeiro teve um papel
muito relevante, como a seguir se vera.

4 - A QUESTAO DO HOMEM TERCIARIO

Carlos Ribeiro, na memoria publicada em 1871, incluiu, pela primeira vez, os terrenos do Grupo inferior e do
grupo médio no Terciario (Miocénico e Pliocénico, respectivamente), reservando ao Quaternario apenas os do
Grupo superior, declarando a tal propésito o seguinte:

“Hoje acabaram para nos todas as hesitacoes e dividas, que se tinham levantado no nosso espirito, nascidas
unicamente da idéa preconcebida - que a espécie humana ndo tinha precedido na serie dos tempos geologicos o
periodo diluvial ou quaterndrio - ; e assim devia acontecer, depois dos estudos que ultimamente fizemos.” (RIBEI-
RO, 1871, p. 53).

Esta conclusio estava longe da doutrina exposta no manuscrito, no qual, como acima se viu, as camadas do
Grupo inferior ainda eram atribuidas ao Quaternario (2.° Caderno):

2 Por intervengdo directa de Pereira da Costa, valendo-se das suas relacoes com o Ministro das Obras Publicas, Sebastido Calheiros de
Meneses, seu antigo colega na Escola Politécnica, que lhe entregou a direccao dos estudos geoldgicos no Pais. Pereira da Costa conseguia
assim, ainda que fugazmente, atingir o objectivo por que lutava desde h4 muito: a reunido em Lishoa, num tnico estabelecimento publico,
que servisse simultaneamente ao Ensino e a investigacdo geoldgica, de todas as coleccoes e documentagdo, incluindo a bibliografica.
Esforco ingldrio, porquanto, um ano volvido, a 18 de Dezembro de 1869, quando as condices politicas o permitiram, era de novo restau-
rada a Comissdo Geoldgica, sem Pereira da Costa que, até ao final da sua longa vida de cerca de 80 anos (viria a falecer em 3 de Maio de
1889), continuou a dedicar-se a manutengdo das coleccdes de geologia (petrografia), paleontologia e mineralogia do Museu da Escola
Politécnica, mas sem nada mais de notavel ter publicado, por certo por falta de meios, que antes ndo Ihe faltavam.
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“Emfim os silex e as quartzites com evidentes provas de trabalho humano e por nos colligidos nas assentadas
inferiores deste grupo nas visinhancas d’Alemquer, d’Otta, de Rio Maior, da Barquinha e em outras muitas locali-
dades provamos que o homem jd assestira as notaveis transformacoes geographicas que se opperaram na peninsula
hispanica quando tem logar a passage do periodo terceareo para as camadas mais inferiores do periodo quaternario.”

Admite-se que a mudanca de paradigma tenha resultado, nio de novas observacdes de terreno, mas simples-
mente de um amadurecimento das ideias por via de leituras entretanto efectuadas. Com efeito, o aparecimento
de materiais intencionalmente lascados nos depodsitos do Grupo inferior deixou de constituir impedimento, a
partir da segunda metade da década de 1860, para que eles ndo pudessem ser terciarios: por toda a Europa,
comprovada a antiguidade do Homem quaternario, procuravam-se afanosamente vestigios de uma humanidade
muito mais antiga, remontando ao Terciario. E as leituras de obras dedicadas a questdo, citadas exaustivamente
no seu trabalho de 1871, como o estudo do Abade Bourgeois sobre os silex lascados da base do calcario de
Beauce, apresentado em 1867 (RIBEIRO, 1871, p. 47), acabaram por dissipar no espirito do nosso geologo as
derradeiras duvidas sobre a verdadeira idade das camadas dos seus Grupos inferior e médio.

Mas, mesmo antes, quando ainda admitia que tais camadas pudessem apenas remontar aos primeiros tempos
do Quaternario, nao deixava de exprimir o seu entusiasmo sobre a antiguidade da presenca humana nestas regi-
oes, como se pode ler noutra passagem do manuscrito (2.° Caderno):

“E realmente admiravel extrahir um silex ou um quartzite do seio d'uma camada que tem por cima, assentadas
de outras camadas com 50, 100 e 200 metros de espessura em cujas pecas se reconhece que antes de ali se sepulta-
rem ja tinham passado pela mdo do homem! Citaremos para exemplo: 1° um silex trabalhado extrahido por nés de
uma camada de grés com pasta calcarea das visinhancas d’Alenquer e ao Norte desta villa, cuja camada vai metter
por (baixo) da assentada de camadas de calcareo mais antiga do grupo. 2° uma faca de silex por nés tambem
extrahida de uma camada de grés vermelho que afflora ao Sul e proximo da ponte d’Otta e pertencente a primeira
assentada arenosa que cobre aquellas camadas de calcareos; 3° diversas pecas de silex trabalhadas e colligidas tan-
to por nos como pelos Collectores da Comissdo Geologica nas assentadas arenosas mais inferiores entre Rio Maior e
Malaqueijo no Caminho de Santarem, 4° quartzites trabalhadas e nucleos da mesma rocha que servio para extrahir
aquellas pecas encontradas por nos em muitas diversas camadas que affloram na trincheira do Caminho de ferro
entre as estacoes d’Abrantes e do Crato.”

Fig. 16 - Foto dos participantes na IX Sessdo do Congresso Internacional de Antropologia e de Arqueologia Pré-Historicas, feita
no terrago do edificio da Academia das Ciéncias de Lishoa, provavelmente no dia 20 de Setembro de 1880. Carlos Ribeiro encontra-
se ao centro, na primeira fila, sendo o nono a contar da direita. Arquivo de J. L. Cardoso.
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Carlos Ribeiro depois da publicagdo de 1871 compa-
receu a0 Congresso de Bruxelas, realizado logo no ano
seguinte, onde apresentou os exemplares mais impor-
tantes supostamente talhados por si recolhidos nas
camadas terciarias em apreco. A historia do desenvol-
vimento dos acontecimentos ja foi relatada (CARDOSO,
1999/2000). Tal reunido cientifica, a par do Congresso
de 1878 realizado em Paris, estiveram na origem da
realizacdo, em Lishoa, da IX Sessdo do Congresso
Internacional de Antropologia e de Arqueologia Pré-
Historicas, inaugurado a 20 de Setembro de 1880 (Fig.
16), no decurso do qual os congressistas tiveram a
oportunidade de visitar a Ota, onde colheram diversos
exemplares talhados ou supostamente talhados.

As questoes cientificas discutidas tiveram larga
repercussao na opinido publica da época, merecendo
especialmente extensas reportagens na revista “Occi-
dente” e no jornal humoristico “O Antonio Maria” onde,
pela pena de Rafael Bordalo Pinheiro, os diversos
acontecimentos ocorridos e os proprios congressistas
foram implacavelmente retratados, merecendo Carlos
Ribeiro e o seu Homem terciario uma especial atengao,

Fig. 17 - Caricatura de Carlos Ribeiro e o seu “Homenm terciario”, ~ de respeito afectuoso (Fig. 17), também patente numa
aparentemente o dgque de Avila, feita por Rafael Bordalo Pinheiro  ytra caricatura, em que Carlos Ribeiro tenta furtar
(in O Antonio Maria, 30/9/1880, p. 318, arquivo de J. L. Cardoso). um osso da sacola de outro Congressista, o Prof.
Capellini, entretido a admirar com outro colega o conteudo de uma vitrina, por ser a tnica prova que faltava para
demostrar cabalmente a autenticidade do Homem tercidrio (Fig. 18).

A projeccdo que o Congresso teve, a par do seu Secretario Geral, Carlos Ribeiro, ficou indelevelmente marcada
na sociedade do seu tempo, a ponto de ter justificado, por parte de Camilo Castelo Branco a redaccio do ja refe-
rido opusculo “O General Carlos Ribeiro (recordacoes da mocidade)”, onde, prestando homenagem a memoria
do seu antigo condiscipulo, nao deixa de satirizar a latinizacao forcada do nome do pretenso autor daqueles pre-
tensos instrumentos liticos, proposto por Gabriel de Mortillet, um dos participantes no Congresso de Lishoa e
dos mais activos defensores da autenticidade do Homem terciario portugués, Anthropopithecus ribeiroii (CASTE-
LO BRANCO, 1884).

A questao, no que respeita ao nosso pais, s6 foi encerrada definitivamente em 1941/1942, por Henri Breuil e
Georges Zbyszewski (BREUIL & ZBYSZEWSKI, 1942). Os autores atribuiram as camadas da Ota onde Carlos
Ribeiro tinha recolhido os artefactos supostamente lascados a época terciaria, confirmando assim as conclusoes
daquele gedlogo, mas negando a intencionalidade do talhe das pecas, no que estavam de acordo com Nery Delga-
do (DELGADO, 1891). Este gedlogo, sucessor de Carlos Ribeiro 4 frente da Seccao dos Trabalhos Geologicos depois
da morte deste, ocorrida em 1882, procedeu a escavagdes nos mesmos terrenos, declarando ndo ter tido a mesma
sorte que o seu antecessor na recolha de artefactos indubitaveis, forma elegante de declarar que ndo reconhecia
aos recolhidos pelo seu ilustre antecessor e antigo director o caracter intencional que este Ihes havia atribuido.
Conforme Breuil e Zbyszewski verificaram, apenas uma pequeno numero de artefactos eram indubitavelmente
talhados, mas provenientes, como o recolhido pelo italiano Bellucci aquando da excursao a Ota, em 1880 (CHOFFAT,
1884), de depositos quaterndrios, quase totalmente erodidos, assentes nas formacdes terciarias. Estava, assim,
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plenamente justificado o lapso de Carlos Ribeiro, cerca
de oitenta anos depois, embora a sua atribui¢io ao Terci-
ario das camadas continentais que tanta polémica susci-
taram estivesse totalmente correcta.

5 - OBSERVACOES FINAIS

A segunda parte da memoria publicada por Carlos
Ribeiro em 1866, correspondente ao conjunto manuscrito
ora dado a conhecer tera permanecido inédita porque, na
altura em que teria sido possivel a sua impressdo, se
encontrava, no entender do seu autor, ja irremediavelmen-
te obsoleta. Apenas a parte relativa ao estudo das industrias
liticas, veio a ser publicada em 1871, constituindo bela
monografia onde a parte relativa ao enquadramento cro-
nostratigrafico das formacdes foi objecto de actualizacdo.

Mas, se a publicacdo do manuscrito até hoje inédito
detém, na actualidade, um estritamente historico, este  Fig. 18 - Caricatura de Carlos Ribeiro, & esquerda, tentando
ndo ¢ inferior a0 daquela monografia. Com efeito, Carlos ~ furtar um osso da sacola do Prof. Capellini, tnica prova que
Ribeiro apresenta uma descricdo e caracterizacdo com- faltava para a demonstracao cabal do seu Homem terciario,

, . . . . ..,..  feitapor Rafael Bordalo Pinheiro (in O Antonio Maria, 30/9/1880,
pleta dos depositos continentais cenozoicos do territorio p. 318, arquivo de J. L. Cardoso).
portugués entdo conhecidos, por si directamente obser-
vados, acompanhados pela sua delimitacao cartografica, desde a regiao transmontana ao litoral meridional do
Algarve, bem como a respectiva interpretacdo, a luz dos conhecimentos da época.

Desta forma, a publicacdo do presente manuscrito, cerca de 150 anos volvidos apos a sua elaboracdo, possui
evidente interesse para o conhecimento do apuro e extensao entdo atingidos pelos estudos geologicos, abarcando
a totalidade do Pais, mercé de prolongados trabalhos de campo, cujos esforcos sdo hoje dificeis de imaginar.

Importa, a terminar, referir que a mudanca de paradigma operado por Carlos Ribeiro, retirando as formagoes
quaterndrias a sua anterior importdncia e extensdo, em beneficio das terciarias, embora constituisse opcdo cor-
recta, teve consequeéncias financeiras. E o caso das duas primeiras cartas geologicas impressas em Portugal em
1866 e em 1867, a escala de 1/100 000, que constituiram a primeira tentativa séria para a cartografia geologica
do pais. Tais cartas, de assinalavel apuro grafico (ZBYSZEWSKI, 1949), por atribuirem ao Quaternario formagoes
ulteriormente consideradas por Carlos Ribeiro como terciarias, foram ocultadas, apesar da sua execucdo litogra-
fica a cores, sob a égide da Comissao Geologica, ter representado assinaldvel investimento.
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BREVE NOTICIA ACERCA DO TERRENO QUATERNARIO DE PORTUGAL!
Carlos Ribeiro

No primeiro fasciculo da minha (zossa) descripcio do terreno quaternario das bacias do Tejo e do Sado publicado em 1866
pela Commissao Geologica de Portugal, apresentamos, de pagina 2 a 4, uma tabella dos diversos depositos que ali se encon-
tram pertencentes ao indicado terreno reunidos em trez grupos distinctos que denominamos: Grupo inferior, grupo medio
€ grupo superior.

Propondonos agora dar uma resumida noticia d’este terreno seguiremos esta mesma divisao comecando pelo grupo inferior,
ou pela parte mais antiga do nosso terreno quaternario.

Grupo Inferior
Situacdo e extensdo geographica. As camadas deste grupo mostram-se no littoral do Algarve n'uma extensio de 145 kilo-

metros contados de nascente a poente, ou desde a foz do rio Guadiana até ao Cabo de S. Vicente formando diversos retalhos
(dispersos) que cobrem (sobre) as rochas secundarias e terceareas e situadas desde o Oceano até 10 e 15 kilometros para o
interior. Destes retalhos citaremos para exemplo (, @ maior parte d’elles dispostos parallelamente a Costa Oceanica, como se
vé indicado no pequeno esboco junto a esta Memoria®.

D'estes citaremos para exemplo):

1.1° 0 que vem de Villa Real de Santo Antonio até as alturas da Conceicdo,

1.2° 0 que de Tavira se estende até perto de Moncarapacho;

1.3° 0 d’Olhdo até as visinhancas d’Albufeira o maior de todos e que tem de comprimento 39 kilometros, e de superficie 155
a 160 kilometros quadrados;

1.4° o0 de Paderne;

1.5° aquelle onde estdo assentes os povos d’Algoz e Lagoa.

(I° o retalho que vem de Villa Real de St’ Antonio até as alturas de Moncarapacho formando uma estreita faxa de 35 kilo-
metros de comprimento por 1 a 2 kilometros somente de largura, mas que se dilata até 6 kilometros de Tavira para aquelle
ponto.

2° 0 retalho d’Olhdo até as visinhangas d’Albufeira o mais importante de todos os retalhos quaternarios da provincia e que
mede um comprimento de 39 kilometros por 3 a 6 de largura;

3° 0 de Paderne no valle do ribeiro d’Alvor; é um pequeno retalho de pouco mais de 4 kilometros de comprimento.

4° o retalho que se estende por Algoz a Lagoa formando uma faxa de 20 kilometros de comprimento por 2 kilometros de
largura media.

5° 0 retalho da costa de Péra formando arribas a Qeste d’Albufeira na extensdo de 10 kilometros.

6° o retalho que corda o Cabo de S. Vicente.)

Alem d’estes ha outros mais retalhos que seria prolixo enumerar n'um trabalho d’esta ordem.

! Em fins de Maio do corrente anno e nas vesperas da nossa sahida de Lishoa para a provincia da Beira recebemos de Madrid uma carta do Sr. de Ver-
neuil presidente da sociedade Geologica de Franca com data de 23 d’aquelle mez, na qual entre outras cousas nos dizia o seguinte: “vous nous feriez
plaisir a la Sociéte Geologique, si vous nous adressiez une courte note contenant les principaux resultats de vos travaux sur le terrain quaternaire de
Portugal... ce serait un moyen de bien faire connaitre au monde savant vos interessants documents”.

Como ndo podiamos differir a nossa partida para o campo por nos acharmos empenhados na prompta conclusio de um determinado servico e por outro
lado muito desejavamos annuir ao convite do Sr. de Verneuil, hesitamos sobre a occasido em que deviamos redigir a nota pedida. Quando porem ja estava-
mos em jornada deliberamo-nos satisfazer aquelle pedido nao obstante a falta absuluta de apontamentos, de tempo e de socego.

Coordenamos portanto a referida nota que enviamos ao Sr. de Verneuil, sendo lida na nossa Sociedade Geologica, na ultima sesso de Junho de 1867. Porem,
quando recolhemos do campo e lémos com algum vagar a minuta daquelle trabalho conhecemos quanto precisava ser revisto e corrigido antes de ser
entregue a estampa. E por isso que nos resolvemos redigir sobre aquella nota a presente memoria juntando-lhe uma pequena carta com o eshogo geologi-
co do terreno quaternario de Portugal e offerecel-o a nossa Academia Real das Sciencias de Lishoa.

* Para itelligencia do que escrevemos nesta Memoria serd bom ter ¢ vista a Carta Geographica de Portugal ultimamente publicada pelo Instituto Geographico
por isso que a exiguidade da escalla em que estd reduzido o pequeno esbogo do terreno quaterndrio do paiz que vai junto a esta Memoria ndo permitte indicar
nelle a maior parte das localidades a que a mesma memoria se refere.
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Do cabo de S. Vicente para o lado do Norte até ao rio de Odemira veem-se outros muitos retalhos das (continuam as)
mesmas camadas semelhantemente dispersos ao longo da faxa (divididas em retalhos e tractos dispostos na zona litoral ou)
maritima na extenséo de 70 a 80 kilometros, cobrindo os schistos antigos e as camadas terceareas.

D’entre estes os que fazem maior figura no relevo do solo sdo: o retalho d’Aljezur a Odesseixe que ndo tera menos de 60
kilometros quadrados (de comprimento com mui varias larguras que vdo de 2 a 10 kilometros); e o do valle de Odesseixe a
Villa Nova de Milfontes que nao tem menos de 140 kilometros quadrados (cuja superficie ird até 140 kilometros quadrados.)
(que conta 30 kilometros de comprimento ao longo da linha de costa por 5 a 10 de largura.)

A serra do Algarve que corre de Este a Oeste, e a cadeia de montes que desta mesma serra se dirige para o quadrante
do Noroeste desde a montanha de Monchique até ao valle de Odemira, é que devem estas camadas do Algarve a sua situa-
cao littoral.

As camadas d’este grupo continuam (proseguem) (reaparecem) para o Norte do rio Odemira tanto ao longo da linha de
costa como dentro da bacia do rio Sado, formando duas faxas parallelas separadas por uma cadeia de montes (composta na
maior parte de rochas de antiga data) dirigida do sul para o Norte e conhecida pelos nomes de serra do Cercal e serra de
Grandola. (, conhecida pelos nomes da serra do Cercal, (e) serra de Grandola, na maior parte composta de rochas de antiga
data dirigida de Sul para o Norte.)

Nas alturas da Villa deste ultimo nome juntam-se aquellas duas faixas para formarem um s6 tracto que se estende para o
norte e para o nascente.

(A primeira d’aquellas faxas corre ao longo da costa desde Villa Nova de Mil Fontes para Melides ate 8 Comporta n'uma
extensdo de 77 kilometros. Entre Grandola e Melides junta-se esta faxa com a que lhe estd para Este e que é o tracto do
Sado. Este tracto comeca nas alturas de Collos e de Panoias e estende-se de Sul para Norte até as Vendas Novas por uns
110 kilometros, pouco mais ou menos abrangendo n'este sentido quasi toda a bacia do Sado. A sua largura varia de 20 a 60
kilometros®).

A bacia do rio Sado, que comeca a desenvolver-se para Este da Cadeia do Cercal é em grande parte occupada pelas cama-
das deste grupo distribuidas n’'uma extensio longitudinal de 100 (110) kilometros pouco mais ou menos contada do Sul para
o Norte, e com larguras variaveis de 20 a 60 kilometros.*

Se da hacia do Sado dirigimos a nossa observagdo (aftencdo) para a parte central, oriental e nordeste da provincia do
Alemtejo ahi veremos desenvolverem-se as camadas deste grupo dentro da parte da bacia hydrographica do rio Guadiana
comprehendida nesta provincia, formando tractos e retalhos de differentes grandezas que se encontram aqui e ali cobrindo
as rochas schistosas e granitoides. (Vid a Carta citada)

Destes tractos ou (¢) retalhos os mais importantes sdo, na ordem da sua grandeza, os seguintes: (pelo lado meridional da
corda de montes cuja parte principal é a serra de Portel.)

1° O tracto de Moura (. de forma muito irregular, estd) disposto de nascente a poente e com 50 kilometros de comprimen-
to e 500 kilometros quadrados de superficieproximamente; (desde as alturas de Safara no Concelho de Barrancos ate as
alturas da Vidigueira. E atravessado pelo Valle do Guadiana entre a Villa de Moura e o povo de Pedrogéo; o seu comprimen-
to contado n’aquelle sentido é de cerca de 50 kilometros, a sua largura é porem muito variavel. A sua superficie pode com-
putar se em 500 kilometros quadrados aproximadamente.)

2° O retalho de Cuba (. cerca d’esta villa.)

3° O retalho da Estrella (10 kilometros a N.N.E. da villa de Moura.)

4° O retalho de Mourdo (, situado perto e a S.E. desta villa.)

5° O retalho de Montoito (situado entre Evora e Mourdo.): cada um destes retalhos regula por 12 a 35 kilometros quadra-
dos de superficie.

6° O tracto d’Elvas a Badajoz e Ouguella, e que se estende para Hespanha pelo v

Valle do Guadiana occupando em Portugal cerca de 300 kilometros quadrados.

(7° 0 tracto d’Elvas a Badajoz e a Ouguella e que se estende para o interior de Hespanha pelo valle do Guadiana, occu-

pando em Portugal cerca de 300 kilometros quadrados.)

* Vid. a Descripcao do solo quaternario das bacias do Tejo e do Sado pelo auctor Pag. 72 a 93.
*+ Vid. a Descrpgao do solo quaternario das bacias do Tejo e do Sado pelo auctor pag. 72 a 93.
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Alguns d’estes retalhos sao apenas separados das camadas do mesmo grupo pertencentes a bacia do rio Sado por curtas
distancias e por accidentes de pouco valor como se observa entre os retalhos d’Albernda e de Santa Victoria, de S. Brissos
e Alfundao e n'outros mais pontos do districto de Beja pertencentes as bacias das citadas vias Guadiana e Sado. (por curtas
distancias, e por accidentes de pouco valor, das camadas do mesmo grupo pertencentes a bacia do rio Sado, como se observa
entre os retalhos d’Albernda e de St* Victoria, de S. Brissos e Alfunddo e n’outros mais pontos do districto de Beja pertencentes
as bacias dos dois rios ultimamente citados.)

As camadas quaternarias da bacia do Sado estendem-se com a mais perfeita e regular continuidade para a bacia do Tejo,
como se as bacias d’estes dois rios formassem uma s6, na epocha em que estas camadas se depositaram.

(Ninguém dird por certo, sem que esteja disso prevenido, que viajando pelo Caminho de ferro do Sul entre o Barreiro e as
Vendas Novas percorre uma parte da linha divisoria d’aguas entre aquelles dois rios, tdo plana e disfarcada é a superficie ¢ a
inclinacdo do solo em muitos kilometros de extensd@o a um e outro lado da mesma divisoria.)

E porem dentro da bacia do Tejo que o grupo inferior deste terreno adquire o seu maximo desenvolvimento, como senio
vé em mais parte alguma de Portugal (, e se vé indicado na nossa pequena carta.).

Enummeraremos aqui os principaes tractos que pertencem a bacia d’este rio.

A partir da fronteira hespanhola para o Occidente temos:

1° O tracto que se cré entre Idanha a Nova o Rosmaninhal e a Cidade de Castello Branco com 400 a 500 kilometros qua-

drados de superficie. (do Ladoeiro. Este tracto esta situado entre o Rosmaninhal a Idanha a Nova, Malpique, e o rio Ponsul
que passa a Oeste da cidade de Castello Branco. Tem cerca de 38 kilometros de Este a Oeste; e a sua maior largura de Sul

a Norte é de 20 kilometros. A sua superficie medira aproximadamente 400 a 500 kilometros quadrados.)

2° (3% 0 pequeno tracto do Fundao® (, situado 6 kilometros a E.N.E. d’esta villa est4 encravado na bacia de Meimoa affluen-
te do Zezere e entre as serras do Catrdo e de Pero-Vizeu.)

3° (2°) O (retalho) de Villa Velha (junto a este povo prolonga-se do Tejo por uns 11 kilometros no rumo do Norte.)

4° O retalho das Sarzedas (. a 11 kilometros a Oeste de Castello Branco disposto de S.0. a N.E. n'uns 13 kilometros de
comprimento.)

5° O retalho de Penhascoso

Regulando a superficie de cada um deste pequenos tractos entre 40 e 80 kilometros quadrados. (ao Sul de Macéo, situado
proximo e parallelo ao Tejo n'um comprimento de 12 a 13 kilometros.)

6° O grande tracto (da parte occidental) do Tejo com 10 a 12000 kilometros de superficie.

(Vasto tracto de terreno celebre pela vasta extensdo das suas charnecas, pela falta de povoado, e sobretudo pelos imme-
recedissimos creditos de terreno safaro e pobre, quando aliaz abunda em solo apto para todas as culturas.)

Quem percorrer o solo do nosso paiz correspondente a hacia do Tejo e estudar a sua constituicdo e structura geologicas
reconhecera que é desde entre as visinhancas das Villas do Crato e do Gaviao que as camadas deste grupo desenvolvem
consideravelmente para os lados do poente e do sudoeste para formar com este ultimo tracto, cujo comprimento ¢ de 180
kilometros proximamente, com larguras variaveis de 50 a 80 kilometros; tracto que comecando naquellas localidades vai
terminar no Oceano ao sul de Lisboa, e nos sitios da Costa de Caparica e da Adica.

Os schistos antigos e as camadas secundarias e as tercearias servem de fundamento as camadas quaternarias deste grupo
dentro da bacia do Tejo.

(As ribas escarpadas d’entre a Trafaria e 0 Cabo d’Espichel, sdo em partes formadas pelas testas das camadas horisontaes
d’este tracto.)

Uma parede de deslocacio, cujo comprimento nao € inferior a 130 kilometros, resultado do encontro de diversas falhas,
limita pelo norte este grande tracto quaternario da bacia do Tejo. A porcao do flanco direito do valle do Tejo a contar do
Oceano por Lishoa até Alhandra faz parte desta parede; deste ponto para o norte e para o nor-nordeste dirige-se pelas visi-
nhancas das Villas de Rio Maior e de Torres Novas até alem da cidade de Thomar. Esta grande parede, formando a testa
meridional da regido das rochas secundarias, cujo relevo, desigual e montanhoso, se levanta entre os valles dos rios Tejo e
Mondego, constituiria na primeira parte do periodo quaterndrio e dentro da immensa bacia onde teve logar a deposicio das

5 Nao figura na carta.
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camadas deste grupo, um importante accidente orographico e que muito devia ter influido nas condicdes do deposito das
mesmas camadas.

Ao norte da bacia do Tejo, e correspondentemente a regido das formacoes secundarias que vao até ao valle do Mondego,
continuam a mostrar-se as camadas quaternariasdo grupo inferior, ja em pequenos retalhos dispersos pelo solo e sobordina-
dos as bacias dos pequenos rios e ribeiras que vao desaguar directamente no Oceano entre o Cabo da Roca e a de Peder-
neira como sao por exemplo o retalho das vizinhancas de Torres Vedras, o ja formando um tracto continuo nas partes mais
deprimidas do solo e vizinhas do mar. (¢ 0 povo da Pederneira como sio por exemplo os retalhos das visinhancas, de Torres
Vedras e das Caldas da Rainha, ou ja formando um tracto continuo nas partes mais deprimidas do solo e visinhas do mar.

Este tracto estende-se desde a Pederneira para o norte e nordeste até as visinhancas da Figueira da Foz e da Cidade de
Coimbra situadas no valle do Mondego e occupando uma extensao de 80 a 90 kilometros de SO a NE por 15 a 25 de SE a
NO proximamente.

(Proximo mesmo a Lishoa, em Arroios, Charneca, Lumiar nas visinhancas de Cascaes ao Norte de Collares, ao nascente
da Ericeira nas visinhancas de Torres Vedras, de Peniche, d’'Obidos das Caldas da Rainha e Alfeizeirdo topa-se com retalhos
d’estes tractos de variada grandeza e feicdo, de cada um dos quaes so é possivel dar noticia em um estudo pormenores.
Enumeraremos porem os principaes retalhos e tractos que se encontram na zona litoral

1° Retalho de Mindeis ao Norte de Collares encerrando camadas com fosseis maritimos.

2° Retalho ao N.O. de Torres Vedras de forma muito (irregular) singular e com uns 16 kilometros quadrados de superficie.

3° Retatalho d’Alfeizeirdo. Este retalho que comeca ao S.0. da villa d’Obidos corre de S.S.0. a N.N.E. n'um comprimento
de 30 kilometros pouco mais ou menos por 2 a 5 de largura.

4° Tracto de Pederneira ao valle do Mondego. Este tracto estende-se desde a Pederneira para o Norte e Nordeste até as
visinhancas da Figueira da Foz e da cidade de Coimbra occupando uma extensio de S.0. a N.E. variavel de 80 a 90 kilome-
tros por uma largura contada de S.E. a N.O. tambem variavel de 15 a 25 kilometros.)

Do flanco direito do valle do Mondego, a contar das visinhangas das povoacdes em ultimo logar nomeadas, para o lado do
Norte, vé-se outro tracto de terreno quaternario do grupo inferior occupando uma superficie proximamente triangular cuja
base medida entre o cabo Mondego e Coimbra é de 35 kilometros, e a altura contada do flanco direito do Mondego para a
costa d’Espinho ao norte d’Ovar mede de 85 a 90 kilometros. Este tracto esta semelhantemente disposto com relacao a Costa
Oceanica como o precedente e separado d’elle apenas pelo valle do Mondego (e pelos affloramentos de rochas secundarias que
neste valle tem grande desenvolvimento), de modo que podemos considerar a ambos como formando um s tracto desde as
visinhangas da Pederneira até a costa d’Espinho occupando uma extensdo de 180 kilometros de maior comprimento com uma
largura variavel de 15 a 30 kilometros e offerecendo uma superficie de 4 000 kilometros quadrados (proximamente).

Este grande tracto de terreno quaternario esta separado das camadas do mesmo grupo pertencentes a actual bacia do Tejo
por uma protuberancia de camadas jurassicas e cretaceas que formam a serra e mais solo secundario que se levanta entre
as Cidades de Thomar e de Leiria. Estas mesmas camadas jurassicas e cretaceas servindo de fundamento ao solo quternario
do referido tracto na maior parte da sua extensdo, rompe-lhe a superficie com numerosos affloramentos de calcareo e de
grés formando outras tantas ilhas das quaes occupam logar mais importante o retalho de camadas triassicas, jurassicas e
creteaceas entre, Leiria, Paracas, Soure, o Cabo Mondego, Anca e Cantanhede.

(Mais para o Norte entre a costa d’Espinho e o valle do Douro encontram-se alguns retalhos das camadas arenosas d’este
grupo mais ou menos importantes pela sua extensao e possanca, as quaes representam o prolongamento do tracto littoral a
que acabamos de nos referir. Os retalhos das visinhancas de Santo Ovidio e d’Arcozello, 4 a 8 kilometros ao Sul do Porto
s40 as mais importantes.

As camadas dos diversos andares das formagdes jurassica e cretacea que entram na constituicao do relevo montanhoso da
porcdo occidental do nosso paiz entre as cidades de Thomar e Aveiro vao servir de fundamento ao solo quaternario d’aquelle
(grande) tracto littoral na maior parte da sua extensdo como sao prova os numerosos affloramentos de calcareo e de grés
d’aquellas formagdes que romperam aqui e acola a superficie do mesmo tracto. Alguns d’estes affloramentos consideravel-
mente desenvolvidos formam como ilhas ou grandes retalhos no meio de solo quaternario como sio os que se veem entre
Leiria, Pataias e Soure, o Cabo Mondego Ancé e Cantanhede.)

As camadas referidas formacoes secundarias formam, com poucas excepcées as arribas do Oceano em geral escarpadas
e abruptas, desde o Cabo da Roca até a foz do rio Liz na Vieira e bem assim entre a Figueira e o Focinho do cabo do Mon-
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dego, em toda a mais costa Oceanica correspondente a este tracto que, inclinando para poente, vdo esconder os seus planos
abaixo do mar.

Conquanto as camadas deste grande tracto tenham uma situacao todas littoral, nem por isso deixam de penetrar para o
interior do paiz cobrindo algumas porcdes do relevo montanhoso que faz parte das cadeias do Caramulo e da Estrella espe-
cialmente naquella parte que corresponde a bacia do Mondego.

(Alem d’estes affloramentos de maior ou menor extensdo superficial, manifestam-se tambem as mesmas rochas secundarias
no litoral surgindo por baixo das camadas quaternarias para ali formarem parte das altas ribas maritimas que se veem entre
os cabos da Roca e Mondego.)

(Se as arribas do Oceano que se véem desde o Cabo da Roca até a foz do rio Liz na Vieira, e bem assim as da Figueira até
a ponta Qeste do Cabo Mondego, em geral escarpadas e abruptas, sdo formadas daquellas rochas secundarias, ndo acontece
outro tanto em toda a mais costa maritima correpondente ao tracto quaterndrio em questdo; ahi sdo as camadas do grupo
inferior que, inclinando para poente, vdo esconder ao seus planos abaixo do mar. Uma orla de areias mais ou menos soltas
assentando sobre esta faxa junto a costa maritima, coroa em partes as mencionadas arribas, em quanto que n’outras, occultan-
do o limite occidental do mesmo tracto quaterndrio, vai com este, e em plano inclinado, esconder-se debaixo do mar.)

(Com quanto na provincia da Beira Alta o grupo inferior do nosso terreno quaternario esteja bastante desenvolvido na

regido litoral, nem por isso deixam as suas camadas de mostrar-se tambem para o interior do paiz cobrindo algumas porcoes
do relevo montanhoso das Cadeias do Caramulo e da Estrella, especialmente n’aquella parte que corresponde a bacia do
Mondego.)

Citaremos para (por) exemplo, os pequenos retalhos (de grés e d’argillas deste terreno situados nas) das visilhancas de
Tondella e de Mortagua, e sobre todos o tracto que se vé disposto de N.E. a SO desde as visinhancas de Miranda do Corvo
por Louza, Goes, e Arganil até perto de Lourosa (o0 qual corre) encostado ao grande cadeido de montanhas schistosas que
veem (faz parte) da serra da Estrella & Louza. Este tracto, um dos mais importantes da parte montanhosa da Beira ndo tem
menos de 40 kilometros de maior comprimento medido de S.O. para N.E.

Alem do grande tracto littoral de que acima fallimos encontram-se ainda alguns pequenos retalhos de camadas deste
grupo entre Arcozello e o alto de S. Ovidio ao sul da cidade do Porto.

A bacia do Douro apesar de pertencer a um dos maiores rios da peninsula Ibérica no encerra, na parte correspondente
a Portugal, um tracto de terreno quaternario que pela sua extensdo superficial e possanga possa assemelhar-se aos das bacias
dos rios Sado, Tejo ou Mondego. Os multiplicados e variadissimos accidentes fisicos que affectam o relevo do solo (do nor-
deste da Beira e da provincia de Trds-os-Montes) correspondente a parte da bacia deste rio que pertence a Portugal junto a
grande elevacao deste mesmo solo acima do nivel do mar, deixam entrever a impossibilidade que haveria em se formarem
extensos e possantes tractos de solo quaternario a semelhanca dos que se obseram nas bacias ultimamente indicadas.

(junto a grande elevacdo deste mesmo solo acima do nivel do mar, deixam entrever a impossibilidade que haveria em se
formarem extensas e possantes tractos de solo quaterndrio a semelhanca das que se observam nas regides ultimamente indicadas.) .

(A bacia do Douro apesar de ser uma das maiores da peninsula Iberica ndo encerra na parte correspondente a Portugal
um tracto de terreno quaternario que pela sua extensdo superficial e possanca possa assemelhar-se aos das bacias dos rios
Sado, Tejo ou Mondego.

Este limitado desenvolvimento tem porem a sua razio de ser na grande elevacdo media do relevo sobre o nivel do mar da
provincia de Tras-dos-Montes e do N.E. da Beira e nos variados e profundos accidentes physicos do mesmo relevo.)

Todavia os vestigios que ainda se encontram por muitas partes das provincias da Beira e de Traz-os-Montes fazem crer
que as camadas deste grupo tiveram ali mui sensivel desenvolvimento superficial, desenvolvimento que desappareceu com
as grandes denudacdes do periodo quaternario e que tanto modificaram o relevo do nosso paiz.

(Todavia os vestigios que ainda se encontram por muitos pontos daquellas provincias pertencentes a bacia hydrographica do
rio Douro fazem crer que as camadas deste grupo tiveram alli mui sensivel desenvolvimento superficial, desenvolvimento que
desapparecen com as grandes denudacoes do mesmo periodo quaterndrio.)

(D’aqui resulta que as) Portanto as camadas quaternarias deste grupo da bacia do Douro limitam-se a alguns retalhos de
mui pequena extensdo a maioria dos quaes ndo podem ser representados em uma carta na escalla de um mellimetro por
quinhentos metros. (do nosso pequeno esboco.)

Dentre os retalhos de que temos conhecimento citaremos os seguintes:
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1° O retalho a Nordeste de Villar Maior na Beira Alta.

2° Um estreito retalho perto de Longroiva no caminho de Marialva para Foscoa e outro de Foscoa para o rio Douro.

3° Retalhos no flanco esquerdo do valle do Douro nas visinhangas d’Avintes a Crustuma, e nas de Barca d’Alva. (entre 6
e 12 kilometros a S.E. da cidade do Porto, e nas de Barca d’Alva.)

(4° Pequenos retalhos a Q. e N.O. da cidade do Porto.)

4° (5% Retalhos de Villarica e de Moncorvo na bacia do Sabor (Traz-dos-Montes).

5° (6°) Retalhos dispersos no planalto comprehendido entre o Valle de Sabor e o valle do Douro desde a Barca d’Alva até
Paradella.

7° (8°) Retalhos dispersos no plan’alto entre os valles de Sabor e do Tua como (sdo por exemplo 0s) o de Podence e
Rebordaos.

8° (9°) Retalhos do valle do Tua, entre Freches e Villa-Flor, nas visinhancas de Mirandella, e em Macedo de Cavalleiros.

9° Retalho de Villa Pouca d’Aguiar no valle do Corgo;

(10° Retalho do Valle do Corgo nas visinhancas de Villa Pouca d’Aguiar.)

10° (11°) Retalhos do valle do Tamega junto a Chaves.

Todos estes retalhos (aliaz) muito pequenos como dicemos, cobrem em geral os schistos antigos e as rochas granitoi-
des.

Pelo que respeita ao terreno quaternario das bacias dos rios que cortam a provincia do Minho apenas conhecemos (ainda
em Traz dos Montes) um retalho entre Boticas e Monte alegre pertencente (sobordinado) ao Regavao affluente (@ bacia) do
Cavado. (, 0 qual duvidamos se pertencerd ao grupo inferior, ou a alguns dos mais modernos.)

Os mais ndo os visitimos ainda e s6 temos noticia delles por indicacao do nosso collega o Sr. Encarnacdo Delgado, Mem-
bro da Commissao Geologica.

A tendencia em os depositos quaternarios se mostrarem com mais frequencia na regiao maritima é também commum a
provincia do Minho. Aqui, assim como na Beira, mostra-se uma estreita zona littoral de solo quaternario entre a Pdvoa de
Varzim e a cidade de Vianna com perto de 30 kilometros de comprimento; zona que, para o norte até a foz do rio Minho, e
para sul até perto da cidade do Porto, teem a sua primitiva contenuidade representada por diversos pequenos retalhos destas
camadas. (Segundo informacoes do nosso collega o Sr. Encarnacdo Delgado que acaba de visitar esta provincia ndo hd retalhos
de terreno quaterndrio pela superficie ou interior desta superficie como sucede na Beira ou Alemtejo, por que este terreno
pouco avanca pelos valles dentro e ainda menos pela superficie das respectivas bacias).

(Simula uma especie de terrado com poucos metros d’elevacao sobre as aguas do Oceano e ao lado do qual se ergue
sobranceira a alta muralha de rochas graniticas que servia de antigas ribas maritimas e que corre d’Esposende ao Castello
do Neiva e a foz do Lima.)

(Aquella faxa é interrompida para o Norte de Vianna ate a foz do rio Minho, e para o Sul da Povoa de
Varzim ate ao Porto, sendo representada comtudo por diversos pequenos retalhos de camadas arenosas encra-
vadas nas rochas granitoides.

Ao nascente do Castello do Neiva, nas freguesias de S. Romio e do Banho ha um retalho importante de
rochas quaternarias atravessado pela estrada de Barcellos a Vianna, formando uma gandara semelhante as das
visinhancas d’Aveiro. Este retalho, embora do mesmo grupo e pouco distante da costa esta uns 80 a 100
metros mais alto do que a faxa litoral acima citada.

E nos valles principaes que cortam esta provincia e sobordinadamente a elles que se encontra com mais
frequencia o terreno quaternario.

No valle e bacia do rio Leca ahi os vemos como por exemplo o que é cortado pela estrada do Porto a Villa
do Conde. Na bacia do Cavado tambem se encontram diversos retalhos d’este mesmo terreno sendo dois d’elles
mais apreciaveis; o que esta aos lados do Regavio affluente do Cavado e que é cortado pela estrada de Boti-
cas a Mont'alegre, e 0 que se vé nas visinhancas do Prado.)

Nos valles dos rios Lima e Minho veem-se tambem muitos restos das camadas deste deposito. Assim: no valle do rio Lima
estdo as camadas deste grupo situadas de preferencia no solo adjacente ao flanco esquerdo n'uma extensao de 25 kilometros
pouco mais ou menos a contar da desembocadura do valle, por 2 ou 3 somente de largura. No valle do Minho teem estas
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camadas maior desenvolvimento em largura entre Valenca e Villa nova da Cerveira, occupando também o solo adjacente aos
flancos do valle n’'um comprimento cerca de 30 kilometros.

Da (summaria) indicagdo que acabamos de fazer sobre a distribuicao geographica das camadas do grupo inferior (do
nosso terreno quaternario) vé-se que, ellas se mostram com muita frequéncia em toda a extensdo (provincias) de Portugal
desde o litoral do Algarve até a fronteira hespanhola no reino da Galliza, (penetrando do Occidente para o oriente pelos
valles e bacias dos nossos principaes rios, €) cobrindo as formacdes de todas as idades desde os schistos silurianos (e gra-
nitos de mais antiga data) até as camadas terceareas marinas mais modernas. Desta indicacdo se conhece tambem que o
maior desenvolvimento das referidas camadas quaternarias teve logar na parte occidental do solo portuguez; entre os rios
Douro, Tejo, Sado e as montanhas do Algarve. Fica tambem conhecido em fim que estas mesmas camadas prolongam-se
para o interior do paiz seguindo os valles de primeira e de segunda ordem, alcancando em alguns pontos a fronteira hespa-
nhola do lado do nascente.

(Vé-se mais que estas mesmas camadas apresentam-se com mais desenvolvimento na parte meridional e occidental do solo
portuguez desde o Guadiana ao Cabo de S. Vicente e d’este ponto até ao valle do rio Minho do que no interior das provincias
a0 Norte do rio Tejo.)

(Fica igualmente conhecido que estas mesmas camadas prolongaramse para o interior do paiz seguindo as bacias respeitantes
aos rios Tejo, Sado, e Guadiana onde tomaram mui largo desenvolvimento, alcancaram em alguns pontos a fractura hespanho-
la.) Desta mesma distribuicao geographica e das relacdes geognosticas e orographicas que todos os tractos deste terreno
guardam, ndo s6 entre si, mas tambhém com o solo preexistente, temos muito bom fundamento para suppor que as aguas
onde se depositaram todas as camadas deste grupo eram communs de todos os nossos principaes rios, ou formavam um
lago onde vinham desaguar todos os rios de (Portugal.)

Alturas das camadas d’este grupo sobre o nivel do mar®,

O deposito quaternario do grupo inferior (As camadas d’este grupo) mostram-se a todas as alturas desde o nivel medio
do mar até 600 metros e mais acima d’este plano.

No litoral do Algarve veem-se estas camadas ganharem alturas desde o nivel do mar até 100 metros acima do mesmo nivel.

Na bacia do Odemira e nao longe do Oceano as camadas deste grupo attingem regularmente 60 e 100 metros d’altitude,
chegando em alguns logares a 200 metros.

Nas camadas quaternarias da bacia do Guadiana na ha altitudes inferiores a 100 metros, todas aqui se elevam de 140 a
200 e mais metros d’altura sobre o nivel do mar.

Ja ndo succede absolutamente o mesmo dentro da bacia do Sado; aqui nao obstante o grande desenvolvimento que tomam
as camadas quaternarias as suas alturas regulam de 50 a 100 metros; s as coroas das collinas e plan’altos mais ellevados e
mais distantes do Oceano excedem de 100 a 150™, d’altitude e em partes vao até alem de 200,0™.

(Entre o Cabo de S. Vicente e Villa Nova de Mil Fontes veem-se camadas da mesma data com altitudes de 60 a 200 metros
assentando sobre as formacdes de calcareo secundario do cabo de S. Vicente e schistos paleozoicos que se mostram nas
arribas maritimas e para o interior da provincia.

Na parte oriental da provincia do Alemtejo e na bacia hydrographica do Guadiana nio ha camadas d’este grupo que tenham
cotas por assim dizer inferiores a 100 metros, todas ellas se elevam desde 100 a 200 e mais metros. A parte principal do
relevo é porem formada de rochas d'outros tractos.

[a ndo succede absolutamente 0 mesmo dentro da bacia do Sado. No valle do Sado veem-se as camadas quaternarias do

grupo inferior formarem os respectivos flancos entre a cidade de Setubal e Alcacer do Sal, e desde o mais baixo nivel das
marés d’aguas vivas até 50 e 120 metros d’altura.)

(E ndo obstante o grande desenvolvimento que o grupo inferior toma dentro da bacia deste rio pode dizerse de uma maneira
geral que o relevo das suas camadas ndo vai alem daquelles limites; so as cordas das collinas e plan’altos mais elevados, e mais
distantes do Oceano, chegam de 100 a 150,0" d'altitude havendo partes que attingem e excedem mesmo a 200,0™ como por
exemplo entre as Vendas Novas e Cabrella, e entre Beja e Alcacer do Sal. Na bacia do Tejo também as camadas quaterndrias

b Estas alturas sao deduzidas das cotas determinadas pelos trabalhos geodésicos executados pelo Instituto Geographico, e que se véem marcadas nas folhas
da Carta Chorographica e Geographica publicada por este Estabelecimento.
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deste grupo se véem em posicoes inferiores ao nivel médio do Mar - tanto na Costa ao Norte do cabo d’Espichel, como no
flanco esquerdo do valle daquelle mesmo rio desde o Alfeite ate Samora: mas em geral o relevo do solo quaterndrio dentro
desta bacia é mais alto do que o da bacia do Sado.)

Na hacia do Tejo vdo porem estas camadas a muito maiores alturas. Por exemplo as camadas do tracto que se vé entre
Castello Branco e o Rosmaninhal tem nos seus pontos mais altos 250,0™ sobre o mar; para o Oeste e para o Sudoeste de
Castello Branco, nas Sarzedas, ao norte d’Abrantes e nas visinhangas de Longomel vao as camadas deste grupo as alturas
de 300 e 400,0™, Estas maiores alturas dao-se porem sémente nos logares mais affastados do Oceano e mais elevados, porque
os plan’altos e as corbas das collinas dos grandes tractos quaternarios da bacia do Tejo regulam entre 20 e 100, e entre 100
e 200 metros sobre o nivel do mar decrescendo de nascente o poente.

(Localidades hd comtudo e d’estas é o maior numero onde as camadas d’este grupo chegam a ter 150, 200 e mais metros

d’altura sobre o nivel medio do mar como sdo muitas das curvas de colinas e plan'altos entre Collos, Beja Grandola e Vendas
Novas.

Em quanto ao tracto de rochas quaternarias que formam a parte mais Occidental da bacia do Tejo constitue por si 86 o
relevo do solo, as respectivas altitudes ndo excedem regularmente a 150 metros, mas como elle se prolonga pelo interior da
mesma bacia, as altitudes das suas camadas chegam a 280 metros e talvez a mais em razio d’estas irem descancar sobre

rochas d’'outras datas que formam a parte principal do relevo. Em geral o relevo do solo quaternario dentro d’esta bacia é
mais alto do que o da bacia do Sado.)

Na porcdo do tracto ao sul do Valle do Mondego chegam as altitudes das camadas quaternarias em questdo até 130 e 140
metros pouco mais ou menos porem na outra parte ao norte do mesmo valle até Ovar as altitudes regulam de 20 a 50,0™
salvo um ou outro ponto que nas visinhangas dos affloramentos ou retalhos das rochas secundarias (que rompem aquellas
camadas) podem ir até 100 metros.

No tracto porem (quaternario que se estende) de Miranda do Corvo a Louza e a Arganil, nos retalhos das visinhancas de
Mortagua e de Tondella, e bem assim na serra do Bussaco attingem as suas camadas de 200 a 400 (500) metros (d’altura)
sobre o nivel do mar. (Estes retalhos assentam entre os schistos paleozoicos.)

A parte do paiz onde as camadas quaternarias deste grupo vao as maiores alturas é dentro da bacia do Douro. Os peque-
nos retalhos que estdo dentro do valle respectivo como as de Barca d’Alva vao de 100 a 250 metros sobre o nivel do mar;
porem as do valle do Corgo nas visinhancas de Villa Pouca d’Aguiar, de Braganca, e o de Villar-maior na Beira, esses attin-
gem de 600 a 800 metros d’altura sobre o mar.

Relevo - (O relevo determinado pelas) As camadas quaternarias deste grupo so ostenta importancia real no relevo na
parte em que ellas entram na constituicio (do solo) das bacias dos rios Sado e Tejo e bem assim na porcao do grande tracto
littoral entre o Tejo e o Douro: no Algarve, na bacia de Odemira, no interior da Beira, em Traz-os-Montes e no Minho, ou
(estas rochas) nao exercem influencia no relevo ou se a teem ¢é limitada, reduz-se essa influencia a tornarem mais planas as
coroas do relevo ou as fendas dos valles onde ellas se mostram.

Se as grandes denudacoes que sobrevieram depois da formacio destas camadas, e que tanto modificaram o solo do nosso
paiz, tivessem arrebatado todas as camadas deste primeiro grupo que ainda existem [conservando-se todas as mais circuns-
tancias (as mesmas) por certo que nenhuma alteracdo sensivel se notaria nas formas e condicoes fisicas do relevo geral do
solo do paiz a E. dos grandes tractos que ficam indicados: mas nesta hipothese qual seria a forma geographica da Costa
maritima entre o Cabo de Sines e a foz do Douro, e quaes as condicdes e forma das parte Occidental das bacias hydrogra-
phicas do Sado e do Tejo? (; e que modificacdes soffreria a porcdo do littoral entre as fozes dos rios Tejo e Douro?) O exame
das condicdes physicas e geognosticas do solo diz-nos que as aguas do Oceano formariam um espacoso golpho entre Thomar
e Grandola semeado de ilhas cuja entrada teria, ao sul o Cabo de Sines, e ao norte o Cabo Razo perto de Cascaes; que
desde as vizinhangas da Vieira até a Costa d’Espinho o Atlantico avancaria algumas dezenas de kilometros para o interior
até encontrar costas firmes nas rochas secundarias que affloram em Montemor velho, Cantanhede e Agueda, e hem assim
nos schistos que se veem d’Angeija para Estarreja até a Costa das visinhancas d'Espinho. (na hypothese figurada: 1° que as
aguas do Oceano occupariam uma parte do solo littoral do Algarve entre o Guadiana e Albufeira, e em Alvor; emquanto que
a costa teria uma forma mais recortada pelas enseadas e bahias que alli se formariam se ndo fosse o terreno quaterndrio; 2°
que o Oceano envadindo as bacias do Sado e Tejo constituiria um grande golpho semeado de ilhas entre Grandola, Ponte do
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Sor e Thomar e cuja entrada seria guarnecida, do Sul com o Cabo de Sines, e do Norte com o Cabo raso a Oeste de Cascaes;
3’ que a Costa e o littoral entre a foz do Tejo e as Pedras Negras, ao Norte de Nazareth, se conservariam proximamente como
hoje se reconhecem em consequéncia das grandes arribas de rochas secundarias e eruptivas que separam ali o Atldntico da
terra firme; mas que das Pedras Negras até a Costa d’Espinho o mar avancaria algumas desenas de kilometros para o interior
ate achar costas altas e firmes nos largos afloramentos de rochas secundarias que vemos desde as visinhancas de Soure até as
de Cantanhede e nos schistos que vio d’Angeja a Estarreja e Costa d’Espinho. Neste estado de cousas uma parte da peninsula
de Setiibal e a porcdo de solo entre 0 Cabo Mondego e a Villa de Maiorca seriam duas ilhas montanhosas situadas perto da
Costa. O relevo do solo quaterndrio exerce portanto um importante papel nestas partes do paiz determinando-lhes as formas e
condicoes geographicas.)

0O relevo quaternario exerce pois nestas partes do paiz um importante papel.

(Devemos porem observar que as camadas quaternarias d’este grupo embora sejam frequentes em toda a parte do paiz e

attinjam tdo variadas alturas sobre o nivel medio do mar como acabamos de ver, é com tudo certo que exercem pouca
importancia no relevo geral do solo portuguez considerado no seu todo.

7

E verdade que aquellas camadas quaternarias dominam no relevo d'uma ou d’outra localidade do interior das provincias
do Alemtejo, da Beira e do Minho, mas ndo affectam as formas, a altura, e as disposicées orographicas geraes das massas
que constituem o solo das regides interiores das mesmas provincias; a influencia das camadas d’este grupo limita-se ao
seguinte: 1° a revestir um ou outro valle preexistente na extensdo d’algumas dezenas de kilometros formando com as suas
camadas as ribanceiras ou flancos respectivos como sucede aos valles dos rios e ribeiras de Mira, do Roxo, de Lucafeci, do

Guadiana, d’Odivellas, e a muitas outras na provincia do Alemtejo; do Alva, do Ceira, do Meimoda na Beira; do valle do rio
Minho na provincia d’este nome; 2° a formar algumas cordas de montes ou outeiros como succede entre Moura e Vidiguei-
ra nas visinhancas de Juromenha, entre o Cercal, Sines e S. Thiago do Cacem nas provincias ao Sul do Tejo; perto de Villa
Velha, nas Sarzedas entre Villa do Fundao e a Capinha; entre Louza e Goes na Beira; no Gandara de S. Romio do Neiva, nas
visinhancas de Valenca e de Moncdo na provincia do Minho; 3° a coroar e a revestir as encostas de montes formados de
rochas mais antigas augmentando-lhe o relevo como por exemplo entre Abrantes e Macéo; 4° a encher depressdes formando
dentro d’ellas um solo desigual e cortado como entre a Louza e Arganil, entre a estrada de Gallizes e o rio Alva; ou tornan-
do planos muitos centos e mesmo milhares de hectares de solo que o ndo eram sobre tudo nos plan’altos e no solo adjacen-
te aos valles como acontece entre Odemira, S. Theotonio e a costa maritima; entre Elvas e Badajoz, ao sul da serra de
Monfurado no Alemtejo; no plan’alto entre Castello Rodrigo e Almeida.

Nao deve porem suppér-se que as camadas d'este grupo embora ndo tenham importancia na orographia do solo monta-
nhoso d’esta parte do paiz nio exercam todavia muita influencia na exposicdo das superficies, na hydrologia, na vegetacao,
nas condicoes agronomicas, emfim do solo onde semelhantes camadas se encontram, manifestando-se parte d’esta influencia,
especialmente a das condicdes agronomicas mesmo quando as camadas estdo reduzidas a uma capa apenas d’alguns deci-
metros d’espessura.

As localidades e regioes porem onde este deposito quaternario ostenta effectivamente importancia real e faz o primeiro
papel no relevo orographico respectivo ¢ em grande parte do solo da zona litoral do nosso paiz sobre tudo na maior parte
do solo comprehendido pela bacia hydrographica do rio Sado e na parte central e occidental da porcao da bacia do rio Tejo
correspondente a Portugal.

Comecando pela provincia do Algarve encontramos uma porcdo de tracto litoral pertencente ao nosso grupo quaternario
formando por si $6 o relevo de uma grande parte do solo situado entre Olhdo e Albufeira n’'uma altura variavel de 10 a 40
metros sobre o nivel do mar. A sua superficie n’'umas partes sensivelmente plana ou ligeiramente accidentada é coberta de
verdejante cultura e arvoredo, n'outras, como de Quarteira para Albufeira e enrugada de cabecos apenas formando uma
charneca de feio aspecto.

0 relevo de todo o mais solo quaternario d’esta provincia é de somenos importancia.

Para o Norte do cabo de S. Vicente e desde S. Theotonio ao cabo de Sines o relevo e as formas do solo schistoso d’estas
localidades sdo bastante modificadas pelas camadas quaternarias que lhe estdo sobrepostas e que constituem o tracto litoral
d’esta parte do paiz. N'umas partes como entre S. Theotonio, Odemira e a costa do mar correspondente, aquellas camadas

tornam a superficie superior do mesmo relevo sensivelmente plana occultando as desigualdades do solo schistoso, n'outras,
como entre Villa Nova de Milfontes a serra do Cercal a S. Thiago do Cacem e Sines domina geralmente o relevo formado
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pelas camadas referidas, aliaz cortado de muitos accidentes e imprimindo no solo a feicao especial dos depositos arenosos
de moderna data.

A continuacdo d’este tracto para o Norte até ao Valle do Sado defronte de Setubal e d’Alcacer do Sal vai formar a parte
principal do relevo do solo comprehendido entre aquelles pontos. Se ndo esta bastante alto, variando a sua altura de 50 a 100

metros sobre o nivel do mar, é comtudo este relevo bastante cortado de montes especialmente nas visinhancas dos valles
que do nascente se dirigem para as Lagoas de S. Thiago do Cacem de Melides e sobretudo na parte do solo que do extremo
Norte da serra de Grandola se estende para Alcacer do Sal e para a Comporta sobre o Sado, onde as grandes quebradas de

solo sobordinadas ao valle que vai a Comporta torna-o bastante accidentado.
No outro tracto occidental situado entre os valles do Tejo e Douro, e que se estende da Pederneira por Aveiro e Espinho

’

domina tambem na grandesa do relevo o solo quaternario ja parcial ja totalmente.

Da Pederneira até as alturas da Marinha Grande descancam as camadas quaternarias sobre as das formacdes cretacea e
jurassica que entram na constituicio do relevo, indo estas com as suas testas formar as altas escarpas maritimas que vao da
Nazareth as Pedras Negras. O solo quaternario em partes convertido em aréas quasi soltas adquirio todavia bastante pos-

sanca entrando em muitas partes por mais de 40 metros na grandesa do relevo, e apresentando uma superficie desigual
povoada de cabecos e collinas ao lado de grandes porcoes sensivelmete planas. Das Pedras Negras para o valle do Mondego
e do outro lado d’este valle desde Quiaios até Espinho é onde as camadas quaternarias dominam totalmente na espessura
ou na grandesa do relevo sobre o nivel do mar em quasi todo aquelle grande tracto occidental. As maiores alturas ao Sul do
Mondego véo até 112 metros sobre o nivel do mar, as mais communs sdo porem de 50 a 80 metros. Destes pontos mais altos
descahe o solo para a costa diminuindo successivamente o seu relevo até se esconder e confundir nas aréas do litoral. Para
o Norte do cabo Mondego sdo aquellas alturas menores indo de 30 a 50 metros sobre o nivel do mar, e como precedente
seccao, o relevo diminui do nascente para a costa desapparecendo com as aréas.

A superficie do solo de todo este tracto é desigual em razdo das muitas quebradas e cabecos que o accidentam e inter-
rompem, e s0 mais proximo a costa é que parte d’'essas desigualdades se desvanecem tornando se a superficie em disposicao
uma esplanada que vai occultar-se na faxa d’aréas soltas do litoral.

Apreciemos agora e a mui rapidos tracos tambem, o relevo da parte do deposito quaternario contido nas bacias hydrogra-
phicas do Sado e Tejo.

A parte mais importante do solo quaternario correspondente a bacia hydrographica do Sado forma em extenso massico
ou tracto que corre por uns (103) 130 kilometros do Sul a0 Norte desde as alturas de Collos ao Sul d’Alvalade até as Vendas
Novas com uma largura variavel de 25 a 50 kilometros.

A situacdo d’este tracto é mais (occidental) oriental do que a do tracto do Tejo.)

Pela inspeccdo geral do solo, e pelo exame das cotas marcadas nas cartas Geographica e Chorographica a que ja alludimos
reconhecesse que os dois maiores tractos quaternarios deste grupo pertencentes as bacias do Sado e do Tejo teem a sua
maior elevagdo para E., onde, como dissemos chega a 200 (e 250) metros sobre o nivel do mar tendo um descabimento geral
para o Occidente, indo as suas camadas esconder-se abaixo daquelle nivel, na parte comprehendida entre a foz do Sado e o
Cabo de Sines.

0O valle dos rios Sado e Tejo e os de todas as linhas d’agua dos seus respectivos systemas hydrographicos nas partes
correspondentes aos grandes tractos quaternarios, retalham o relevo destes tractos em multiplicadas direccoes, formando
numerosos valles, a maioria dos quaes de fundo proporcionalmente longo, limitado por flancos escarpados ou (????) crivados,
exercem no relevo uma notavel influencia, e sdo principalmente causa de tornar este solo nao so (????), a agricultura mas da
maior importancia na economia publica.

Com os seus flancos, affastados entre si, limitando fundos proporcionalmente largos, sdo quasi sempre escarpados ou
arribanceirados.

(E destes logares mais elevados que se manifesta no solo destes tractos um descabimento geral para o Occidente indo as suas
camadas esconder-se abaixo daquelle nivel, na parte comprehendida entre o foz do Sado e o Cabo de Sines. O relevo de todos
estes tractos quaterndrios ¢é retalhado por uma multiplicidade de valles pertencentes aos systemas hydrographicos dos rios Sado,
Tejo e Mondego que dividem o solo em numerosos massicos. Estes valles, alem de excavados profundamente sGo em geral de
fundo largo e limitados por flancos escarpados o que faz com que elles exercam uma notdvel influencia ndo so nas formas do
relevo mas ainda mais nas condicoes agricolas das nossas regives quaterndrias.
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Os massicos comprehendidos por estes valles terminam geralmente (as mais das vezes superiormente) por plan’altos e
planuras que tendo um pendor geral para o Occidente, muitos delles partecipam tambem de uma inclinacio mais ou menos
suave para o corrego do valles principal ou para o do valle que lhe esta mais proximo.

(O tracto do Occidente da Beira comeca no seu limite E com altitudes de 30 a 60 metros, diminuindo sucessivamente o seu
relevo de Este para o Oeste até ir confundir-se com a praia. A forma da sua superficie é, em umas partes desigual em razdo
de muitos valleiros e abatimentos que cortam o solo e o interrompem, noutras ligeiramente mamillosa, noutras emfim e mais
proximas da Costa é em esplanada inclinada para o Oeste. As areias soltas que cobrem a faxa littoral deste tracto modificam
assaz a sua forma.)

(De feito, a0 Norte e ao Nordeste de Collos e de Panoias e no limite meridional do tracto mais visinho das origens do rio
Sado, regulam as altitudes por cerca de 100 metros; d’ali para o Norte ou no sentido da corrente do mesmo rio, as cotas
absolutas dos pontos mais altos situados entre as serras do Cercal e de S. Thiago e o valle principal crescem a 120, 130 e
mais metros; e mais para jusante ainda entre o extremo Norte da serra de Grandola e o valle defronte d’Alcacer o relevo do
solo attinge 140 metros d’altitude.

Na parte do solo quaternario que demora para o nascente do mesmo rio e correspondentemente as alturas d’Aljustrel e
Ferreira véo as altitudes de 100 a 130 e a 200 metros, porem o relevo do solo diminue para os lados do N. e N.O. isto é nas
alturas das povoacdes d’Odivellas, de Torrdo, de Cabrella e de Vendas Novas mas pouco e muito desigualmente variando as

altitudes de 120 a 150 metros. Das Vendas Novas para Aljeruz na base do morro de Palmella é que essa diminuicio é mais
rapida e regular indo de 150 ou até 20 metros.

0O valle do Sado como todos os seus principaes affluentes é escavado na espessura d’este massico e limitado em geral por
flancos mui altos e de asperas ribanceiras em partes cortadas a prumo.

Sa0 os maiores accidentes d’este relevo. A superficie do solo apresenta grandes e extensos planos frequentemente inter-
rompidos por numerosos valleiros, quedas rapidas do solo e mesmo por muitos cabecos e rugas.

O grande tracto de terreno quaternario da bacia hydrographica do Tejo, tres ou quatro vezes maior do que a do Sado, e
disposto de nascente a poente penetra muito pelo interior do paiz desde o Oceano até as alturas d’entre o Crato e Portalegre

n'uma extensao longitudinal de 150 kilometros.

Percorrendo o perimetro que representa os limites d’este grande tracto de terreno quaternario, e comecando pelo Sul do
valle do Tejo observaremos que d’este lado as maiores altitudes d’este mesmo tracto correspondem aquelles limites; e que
estes sendo de 140 a 170 metros a contar das visinhancas das Vendas Novas até as alturas de Cabecéo, crescem para 200,
240, 260 até 280 metros desde aquelle ponto até as alturas do Gavido proximos ao valle do Tejo.

Ao norte d’este valle o solo quaternario estende-se a muito menor distancia do que aquella que alcanca do outro lado d’este
mesmo valle, e o relevo nao adquire as mesmas alturas sobre o mar, pois que se attinge a 200 metros nas visinhancas de

Thomar diminue a grandesa do mesmo relevo d’esta localidade para o S.0. isto é no sentido em que correm as aguas do
Tejo cujas cotas dos pontos mais altos sdo successivamente 150, 100, 90 e 70 metros.

Em geral o relevo do tracto do Tejo descahe das alturas situadas nas visinhancas dos limites do mesmo tracto ja indicados
para o valle principal; isto ¢ apresenta pendores ou quedas de E. para O. e do quadrante de N.E. para o de S.0. que séo as
direcgoes principaes do valle do Tejo e quedas perpendicularmente a estas direccoes ou para o eixo do valle.

A inclinacdo ou queda do relevo da parte do tracto que esta ao Sul do Tejo, no é porem repentina e demasiado sensivel;
a superficie superior do solo conserva em quasi toda a extensao do tracto as altitudes de 150 a 80 metros, e é somente nas
visinhancas da parte occidental e meridional do Tejo, isto é para o occidente da linha que une a villa d’Alpiarca com a cida-
de de Setubal, que a cota do relevo do mesmo tracto diminue rapidamente de 80 metros pouco mais ou menos até 5 e 20
metros que sera geralmente no flanco esquerdo do valle do Tejo entre o Seixal e valle d’Alpiarca. Para montante d’este
ponto e a contar das alturas que coroam o flanco esquerdo do valle do Tejo d’ali para cima entéo o pendor do solo é quasi
insensivel porque o relevo d’este conserva as altitudes de 190, 180, 170 e 160 metros desde grandes distancias do interior
do tracto até as proximidades profundidades do mesmo flanco, como se observa visitando as charnecas que demoram para
o0 nascente da Chamusca para o Sul e Sueste do Tramagal. Todo este tracto esta retalhado por numerosos valles de differen-
tes ordens correspondentes ao systema hydrographico do Tejo que o dividem em outros tantos massicos em geral limitados
por vertentes arribanciadas. A parte superior de todos estes massicos termina na maioria d’elles por superficies planas umas
sensivelmente horisontaes outras inclinando mais ou menos suavemente para o corrego do valle mais importante que lhe
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esta visinho muitos porem sio interrompidos com cabecos e serras como por exemplo a serra d’Almeirim, os altos do Padrio
e o terreno monticulado entre a Ponte de Sor e 0 Tejo, o serro do valle d’Agua.

A parte do tracto situada ao Norte do Tejo se tem uma queda geral do quadrante N.E. para o de S.O. participa tambem
de um pequeno pendor para o corrego do valle principal; apreciavel apenas nos sitios em que o flanco direito do Tejo esta

muito abatido ou é baixo como entre a Barquinha e o Matto de Miranda.)

(Composicdo e) caracteres petrographicos (das rochas deste grupo.)

(Descrever n’'um capitulo especial e com individuacdo os caracteres petrographicos das rochas deste grupo
segundo as suas variadissimas manifestaces é tarefa improba e sobre maneira difficil; dar porem uma nogéo
muito geral da composicdo e dos caracteres exteriores mais salientes dessas rochas é util e necessario como
um preliminar a descrip¢do succinta dos retalhos e tractos deste grupo que mais adiante temos de fazer. Eo
que vamos fazer nas seguintes linhas.)

0 gres quartzo-feldspathico, a argilla, o marne e o calcareo sio as rochas constituintes deste vasto deposito, predominan-
do porem nelle as rochas arenosas. (as primeiras sobre as mais rochas.)

Os elementos que entram na composicao das camadas arenosas sio o quartzo granular, eo feldspatho, quer em fragmentos
crystallinos mais ou menos rolados pelo transporte, quer em graos. O cimento €é argilla ferruginosa dando a esta rocha as
cores amararelladas, de laranja, e mais commumente a avermelhada em variados tons. Nalgumas partes a cor destes grés é
também cinzento. A mica, se nao é um elemento obrigado na composicio destas rochas, ¢ comtudo muito frequente em todas
ellas. (A argilla ferruginosa amarella ou vermelha constitue o cimento destas rochas arenosas.)

A argilla entra no cimento das rochas arenosas e acompanha as camadas marnosas. Em partes forma camadas delgadas,
irregulares pouco continuas de cor verdoenga ou avermelhada interstratificadas nas camadas arenosas. Como cimento
mostra-se em proporcoes mui variaveis; em partes ¢ quasi nullo, n’outras porem é abundantissimo ao ponto de se converter
os grés em barras com grande proveito da agricultura. Com respeito a grossura dos elementos que entram na composicao
das camadas arenosas deste grupo é ella muito variavel.

Em geral as camadas dos grés sdo grosseiros e medianamente grosseiras, sendo tambem muito repetidas as camadas de
grés finas micaceas argillosas. Estas passam as camadas grosseiras, e vice-versa; vendo-se estas transicoes também muito
repetidas em uma mesma camada. O caracter muito grosseiro ou emminentemente grosseiro, ¢ tambem frequente em mui-
tas das localidades onde se manifestam as camadas deste grupo. Camadas ha formadas de seixos quartzosos como ovos de
perdiz variando a grandeza d’ahi para cima ate apresentarem o diametro de trez decimetros e maiores ainda, havendo sitios
onde estas camadas pelo seu desenvolvimento chegam a 5, 20, e 50 metros de possanca como se observam por exemplo;
entre a ponte de Sor, Longomel, e o Tejo; da Barquinha para Thomar; entre Abrantes e o Sardoal.

Os seixos quartzosos desde o tamanho de amendoas até um decimetro de diametro mostram-se em quasi todas as cama-
das arenosas deste grupo ja em leitos e massas lenticulares, ja dispersos pelo meio da massa d’estas mesmas camadas.

Ainda que fastidioso pareca consignaremos aqui mais alguns factos relativamente a composicao destas rochas grosseiras.

(O cimento destas rochas é a argilla ferruginosa; é ella que da as mesmas rochas as coves vermelha, amarella e cinzenta que
as caracterisa.

Em muitas destas camadas arenosas o cimento chega a predominar nellas ao ponto de se concentrarem em camadas de argilla
grosseira. A argilla fina, a pldstica é semelhantemente vulgar em toda a série de camadas deste grupo.)

Nos (Nas camadas dos) retalhos deste grupo que se veem no interior das provincias do Alemtejo da Beira de Traz-dos
montes e do Minho, e no limite oriental do tracto do Sado para o lado das villas do Torrdo e as Alcacovas encontra-se nas
camadas respectivas (onde alids predomina o elemento quartzoso) fragmentos, de porphyro - vermelho, de rochas granitoi-
des e schistosas, de quartzite, de diorite pertencentes ao solo subjacente e circumjacente. Algumas das camadas destes
retalhos chegam a ser formadas quasi exclusivamente dos elementos ou detrictos provenientes do referido solo; havendo
todavia retalhos onde nao encontramos um tunico vestigio das rochas das localidades como por exemplo no que se vé ao
poente de Braganca entre esta cidade e o povo de Gostei. O facto porem da intervencdo bem pronunciada das rochas da
localidade na composicio das camadas de que se trata, é, segundo o nosso parecer, inteiramente local. O que a observacio
nao tem mostrado nas partes mais desenvolvidas e espessas dos grandes tractos deste grupo € a auzencia nas suas camadas
arenosas, de fragmentos de calcario siluriano e secundario, de grés triassico e neocomiense, de rochas granitoides, e volca-
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nicas, que tanto abundam no relevo actual do solo portuguez, emquanto que no faltam nos referidos tractos, os crystaes de
feldspatho os calhaus mais ou menos angulosos de quartzites, e as pecas de quartzite trabalhadas pela mao do homem, todos
com os seus cantos e arestas, mais ou menos gastas ¢ verdade, mas bem claras ainda, mostrando terem sido muito pouco
usadas no acto do transporte.

(Algumas destas camadas chegam mesmo a serem formadas quasi exclusivamente dos elementos provenientes das localidades
como sucede a muitos daquelles que estdo encravados no solo granitico e que se véem por exemplo entre a Ponte de Sor e o
Crato, entre a Idanha a Nova e o Ladoeiro ao nascente de Castello Branco. Mas estes factos longe de se manifestarem por toda
a parte onde ha camadas deste grupo ao contrario sdo locaes. Nas rochas arenosas dos grandes tractos quaternarios que ficam
mencionados ndo temos encontrado vestigios, ao menos bem patentes, de uma procedencia por nos bem conhecida no relevo do
108s0 paiz.

O quartzo, a argilla, e o feldspatho sio os elementos que constituem as vastas extensoes daquelles tractos como fica dito;
elementos que podiam ¢ verdade resultar da desintegracdo de granitos do Occidente da peninsula, sendo para isto necessario
atribuir a duracao deste deposito a uma incalculavel myriades de seculos; mas sdo a prodigiosa quantiade de seixos e de calhaus
quartzosos rolados que entram na constituicdo dos mesmos tractos e cuja forma accusam um longo transporte; isto é em nosso
ver ndo parece proveniente dos quartzites do terreno siluriano do nosso paiz. Alem de que o elemento feldspathico tdo facil em
perder a sua forma nos mais pequenos transportes conserva com frequencia claros vestigios da sua crystallinidade; e as pecas
de silex e de quartzite que se encontram no seio destas camadas arenosas parece, pela conservacdo das suas arestas, ndo terem
sido expostos ao transporte. Ora se as arestas destas pecas e os vestigios da forma crystallina do feldspatho se conservaram e
este facto se attribue ao pequeno transporte destes elementos, entdo por que motivo nas camadas dos grandes tractos, se ndo
veem fragmentos de calcareo siluriano, de grauwacke, e do schisto duro, de calcareo grosseiro ou de calcareo de (????), de cujas
rochas tanto abunda o nosso paiz, do mesmo modo porque nas camadas quaternarias dos grupos medio e superior se mostram
exemplares de rochas desta natureza e precedentes daquellas formagoes?

Estas consideracdes levam-nos a crer que os elementos constituintes daquelles tractos procederam de regides estranhas ao solo
actual do paiz, e que cauzas mui differentes das do transporte ordinario intervieram na accumulacdo das rochas que constituem
as camadas dos referidos tractos.)

Estes factos parece dizer-nos que as rochas constituintes do relevo actual do nosso solo pouco intervieram directamente
na formacdo do immenso deposito arenoso dos grandes tractos das bacias do Sado, do Tejo e da zona littoral desde o Cabo
da Roca ate ao Valle do Douro.

A stratificacdo das camadas deste grupo é clara, mas para a pouca regularidade no parallelismo dos seus respectivos planos
a solucdo de continuidade de muitos destes mesmos planos, ou a circunstancia de se confundirem os de umas camadas com
os de outras, sdo factos tdo frequentes na structura destas rochas, que constituem em caracter destinctivo desta mesma
structura.

Um accidente mui digno de notar-se nos caracteres lithologicos destas rochas arenosas € a transformacio de algumas des-
tas camadas em quartzites grosseiros em determinados logares. Um dos sitios onde deparamos com estas singulares rochas
foi no alto da Serra do Bussaco pelos annos de 1848 a 1849 (proximo a Cruz Alta cuja altitude é de 550 metros proximamen-
te.). Estas camadas revestem parte da coroa da serra na sua parte mais alta e bem assim as encostas da mesma serra. (E um
grés grosseiro mui duro composto de graos de quartzo vitreo com cimento argilo ferrugino tdo duro e coherente que na fractura
estala conjuntamente com os graos quartzosos sem que estes se destaquem do mesmo cimento. Em partes passa uma especie de
conglomerado avermelhado.) No prolongamento SE desta serra entre as villas d’Arganil e da Lousd mostram-se também estas
camadas revestindo as cordas das collinas em uma situagio sensivelmente horizontal e assentando transgressivamente sobre
as testas das camadas de quartzites finas e compactas de terreno siluriano que em fortes angulos surgem do interior do
relevo para a superficie do solo. Estas quartzites, quaternarias passam por todos os graus ou grés medianamente duros os
quaes, nas partes onde nio sao grosseiras empregam-se como cantaria em todas as construgoes urbanas daquellas localidades,
chegando mesmo a receber lavores architectonicos. A transicdo destas rochas para as camadas quaternarias é hoje evidente,
e por isso nao hesito em colocar no nosso Grupo inferior, embora em outro tempo as considerase subcretaceas’.

T Proccedings of the Geological Society, Ribeiro and Sharpe, Bussaco, 1853.
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(Nao somente os caracteres singulares destas camadas de gres endurecidos e outros analogos de gres mais adiante daremos
conta que despertam a lembranca de referir algumas porcdes do vasto deposito do nosso grupo inferior a formagoes mais antigas,
sdo também as camadas arenosas ndo modificadas deste mesmo grupo que pelos seos caracteres geraes nos haviam a conserval-
as n'um periodo mais antigo, como o haviam feito durante alguns annos, se outros caracteres e circumstancias de ordem supe-
rior ndo nos determinassem a (????) o seu logar geognostico na base do terreno quaternario. Nos sitios onde as camadas are-
nosas deste grupo assentam sobre as nossas formacdes do terreno cretaceo medio e inferior, e concorrem com as assentadas de
gres destas duas formacoes (como por exemplo em Porches, nas visinhancas de Faro no Algarve, nas visinhancas de Torres
Vedras, de Coimbra, da Mealhada se é impossivel em um grande numero de pontos do nosso solo, extremar umas das outras,
noutras ¢ ao menos uma tarefa de difficilima execusdo pratica: tdo grande é a semelhanca dos caracteres petrographicos e de
aspecto das referidas camadas arenosas dos dois terrenos em questdo. Tenho visto engenheiros de Minas referir as camadas
arenosas grosseiras do terreno cretaceo do Sargento mor entre Coimbra e a Mealhada ao periodo diluvial em consequéncia da
irregular structura das mesmas camadas.)

(Foi por certo esta notavel semelhanca de caracteres entre as rochas arenosas do nosso Grupo inferior e as do terreno
cretaceo de Portugal uma das razdes que junta a outras levaram D. Sharpe a encorporar na sua formaco sub-cretacea todas
as camadas pertencentes a este grupo e que se véem desde o valle do Tejo ate Aveiro® e cuja classificacdo adoptamos e
seguimos ate ha uns dez a doze annos. O calcareo s6 apparece de um modo importante nas camadas deste grupo, na regiao
meridional do nosso paiz comprehendendo a bacia do Tejo.

No Algarve junto a Faro encontra-se esta rocha em cumiadas encerrando alguns exemplares (????) dos géneros Helix e
Limneas.

Na parte inferior da bacia do Guadiana, abunda o calcareo em todos os stractos e retalhos de rochas pertencentes ao
nosso grupo inferior. Nas visinhancas de Beja, Moura, Cuba Vidigueira, ao Sul de Mouréo apresentasse esta rocha formando
em muitos logares camadas extensas e possantes como por exemplo no tracto de Moura.)

0O calcareo so apparece de um modo importante nas camadas deste grupo, na regido mais meridional do nosso paiz, com-
prehendendo a bacia do Tejo.

Na parte inferior da bacia do Guadiana abunda o calcareo, especialmente nas visinhancas a sul de Mourao, formando
camadas extensas e possantes como no tracto de Moura onde podem ser examinadas com preceito.

Na bacia do Sado e na sua parte mais meridional e sudeste manifestase tambem o calcareo com nas proximidades da aldéa
de Garvio, Ervidel, nas visinhancas das villas de Ferreira, do Torrdo formando camadas de calcareo propriamente dito, e

quadrados.

Correspondentemente aos limites meridional e sudeste da bacia do Tejo mostrase igualmente o elemento calcareo bastan-
temente desenvolvido como se vé nas vizinhancas das Villas d’Avis, do Cano, de Fronteira, no solo adjacente ao caminho de
ferro entre Ponte de Sor e o Crato.

Estas camadas de calcareo daqui sdo de (????) acompanhadas de camadas arenosas grosseiras em frente das quaes o
calcareo faz parte do cimento. N'uns logares chegam a predominar as camadas arenosas grosseiras com cimento de calcareo
como em Avis, noutros ¢ o calcareo que faz o primeiro papel como nas camadas do Cano observandose repetidas transicoes
e mudangas nos caracteres petrographicos dos calcareos para as (?7??).

Alem de alguns mui raros exemplares de Helix e de Limneas, de espécies indeterminaveis que se encontram nestes cal-
careos, nenhum outro caracter fossil temos encontrado que nos podesse auxiliar na determinacao geognostica destas cama-
das. E pela comparagdo dos seus caracteres petrographicos; pela sua visinhanca e quasi contiguidade com as camadas dos
grandes tractos do Sado e do Tejo dos quaes ndo é possivel separal-os porque ndo sio cobertos por nenhum outro deposito
e data differente; pela identidade emfim de condi¢cdes em que se mostram estes retalhos e os grandes tractos das bacias do
Sado e do Tejo que nos julgamos authorisados a referir estes retalhos com calcareo, a0 nosso grupo inferior.

0O facto das camadas deste grupo estarem subordinadas as bacias terceareas do Tejo e Sado cobrindo por toda a parte as
camadas marinas deste ultimo periodo, se por um lado nos authorisa a suppor que sdo mais modernas do que as camadas

$ On the secondary district of Portugal wich lies on the North of the Tagus by D. Sharpe. [from the Quaterly Journal of the Geological S. of London for
May 1850 vol. VI
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terceareas marinas das mesmas localidades, pelo outro a presenca de restos de crustaceos fosseis de moldes de conchas
marinas em algumas camadas mais antigas do grupo e a regular transicio das camadas terceareas marinas para as deste
grupo diz nos que o deposito destas ultimas camadas tem logar ainda sob a influencia ja (????) é verdade regimen hydrogra-
phico das mesmas bacias terceareas.

(Os caracteres petrographicos das camadas de calcareo desta parte da bacia do Tejo ndo differem em cousa alguma dos das
camadas semelhantes do resto do Alemtejo. Veem-se aqui as camadas de calcareo passam por todas as transicies, desde o cal-
careo compacto e fino, até as argillas marnosas, e aos grés conglomerados de pasta marnosa.)

(Na bacia do Sado e a comecar na sua parte mais meridional e sudoeste manifesta-se também o calcareo.)

(Em geral, se w'umas partes da provincia do Alemtejo é frequente verem-se estes calcareos conservarem n’uma certa extensdo
bastante constancia nos seus caracteres petrographicos como acontece dentro dos retalhos de Moura e do Cano, w'outras é mui-
to mais frequente encontrarem-se estas rochas trocarem esses caracteres por outros, passando a marnes, convertendo-se em grés
e em conglomerados como se observa de um modo evidente nas visinhancas de Aviz, de Ervidel e em um sem numero de loca-
lidades desta provincia. Sendo para notar que todas estas transiccoes e mudancas imprimem aos caracteres petrographicos
destas camadas calcareas e arenosas um cunho de variabilidade que se ndo vé nas camadas das formacoes mais antigas do
nosso paiz e o qual muito influe na riqueza do solo vegetal, podendo tirarse dessa variabilidade de caracteres um excellente
partido no preparo das terras que se pertenderem agricultar.

Quando o calcareo deste grupo assenta immediatamente sobre os schistos fisseis e muito rotos é frequente vél-o insinuado por
todas as (pequenas) fendas d'aquella rocha até um, trez, e mais metros da superficie do solo inglobarem fragmentos e massas
dos mesmos schistos e formarem assim uma rocha dura com o aspecto de um conglomerado de schisto com pasta calcarea. Eo
que se vé por exemplo em Garvdo no Baixo Alemtejo e nas Vendas Novas.

Nao obstante a frequente variabilidade dos caracteres petrographicos das camadas de calcareo deste grupo, releva dizer que
0 Geologo desprevenido que visitar pela primeira vez a nossa provincia do Alemtejo e, depois de examinar as camadas de cal-
careo siluriano, em Estremoz ou no Alandroal, se dirigir em acto seguido a observar as camadas calcareas do Cano ficard
surprehendido a primeira vista com a semelhanca do aspecto externo que mostram entre si as camadas devido a esta surpreza
tanto a regular stratificacdo do calcareo quaternario do Cano e as fracas inclinacdes que affectam as camadas de calcareo
siluriano em muitos pontos da provincia onde elles se mostram com a semelhanca de cor da superficie exterior de umas e outras
camadas determinada pelas aguas ferruginosas que outr'ora as cobriram.

As duvidas porem desappareceram immediatamente apenas se atacam estas camadas com o martello e se comparam
entre si 0s caracteres lithologicos destes calcareos, se se examinam ao mesmo tempo o modo de ser das suas respectivas cama-
das.

Vejamos agora o que respeita aos calcareos quaternarios ao Norte do Tejo mas dentro da bacia deste mesmo rio.

No tracto que se vé entre 0 Rosmaninhal e a cidade de Castello Branco e no retalho das Sarzedas, mostra-se o calcareo jd
$0, jd no estado de marnes mais ou menos argillosos formando camadas distinctas ja servindo de pasta as rochas arenosas
sendo no estado de marnes e de calcareo grosseiro que elle tambem se offerece em algumas partes do grande retalho ao nascen-
te de Castello Branco. Todas estas transicoes e caracteres sdo precisamente as mesmas que notamos nas camadas calcareas da
provincia do Alemtejo.

Ao Norte d’Abrantes e aos lados da estrada que conduz desta villa para o Sardoal manifestasse tambem o calcareo quater-
nario associado aos grés e aos marnes assentando sobre schistos crystallinos e formando leitos de espessura desigual e com uma
structura confusa. E curioso ver na trincheira desta estrada o calcareo quaternario branco muito duro occupando as fendas do
schisto crystallino simulando veeiras de feldspatho. E um phenomeno curioso posto que alguma cousa frequente.

Onde porem as camadas de calcareo, e de marnes deste grupo se desenvolvem em larga extensdo superficial formando um
vasto tracto ¢ entre o Tejo e a grande parede de deslocacdo de que mais acima fallamos.

E tambem aqui onde melhor se podem estudar os caracteres lithologicos destas rochas e os quaes vamos indicar em breves
palavras.

O calcareo deste tracto ¢ argillo silicioso e finamente granular passando a compacto, chegando accidentalmente a parecer
litographico. A structura oolitica é frequente ainda que ndo se veja tdo bem definida ou tdo pronunciada como nos calcareos
ooliticos da serie jurassica. A structura brechiforme tambem é vulgar vendo-se os fragmentos angulosos de calcareo anegrado
empastados em calcareo compacto ou fino de cores claras.
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A structura concrecionada caracterisa estes calcareos denunciando a sua formacdo em agua doce, e em certas condiges. A
cor destes calcareos ¢ branca acinzentada e amarellada, sendo tambem frequente a cor cinzenta. A argilla e o quartzo que
entram de mistura na composicdo de muitas das camadas calcareas deste tracto modificam-lhe os seus caracteres petrographicos
em maior ou menor grau segundo a proporcdo daquelles elementos como se vé em muitos pontos do solo atravessado pelos
caminhos de Santarem a Pernes e a Rio Maior, Torres Novas para Thomar, onde estas camadas passaram por todas as tran-
sicoes do calcareo até as argillas marnosas e aos grés grosseiros de cimento calcareo.

A structura cavernosa, a scoriforme e a do calcareo de cascata observam-se tambem nestes calcareos do mesmo modo porque
a encontramos nos calcareos secundarios como se poderd verificar em Paialvo entre Thomar e Torres Novas. Emfim os carac-
teres destes calcareos sdo taes que delles se fabrica excellente cal, se fazem todas as obras de cantaria reclamadas pelas constru-
coes: 0 a esculptura é que ndo pode ainda, que nos o saibamos usar desta pedra nos seos diversos mysteres.

O calcareo deste grande tracto mostra-se em diversas assentadas posto que ndo estejam bem definidas pela sua structura e
caracteres petrographicos das suas rochas: hd porem duas assentadas distinctas pela sua extensdo e situacdo geognostica na serie
e que vamos indicar. A primeira e a mais inferior tem por base algumas camadas arenosas do mesmo grupo, comeca proximo
a ponte do Carregado a 35 kilometros a N.N.E. de Lisboa e daqui dirige-se a Rio Maior, Torres Novas, e Thomar: a segunda
a mais superior da serie ve-se em Aveiras e Cartaxo em Santarem e Valle de Figueira, Almoster, Pernes, Torres Novas e Thomar.

Em muitas partes deste tracto ndo podem distinguir-se estas duas assentadas calcareas das assentadas entermedias, em razdo
da abundancia e predominio do elemento calcareo em quasi toda a altura da serie, como por exemplo em Thomar, em Pernes,
em Torres Novas.

Nao obstante o facto do predominio de calcareo em alguns logares, reconhece-se comtudo que este tracto é formado de
assentadas alternantes de camadas arenosas e de camadas calcareas: e embora a apparente regularidade de caracteres que
apresentam estas rochas n'um ou n’outro logar, a observacao diznos que esses caracteres mudam frequentemente em con-
sequencia da evasdo mais ou menos rapida do elemento arenoso nas assentadas calcareas e vice-versa.

E pelas razoes que ficam expedidas que se torna, seno impossivel, a0 menos extremamente difficil com os meios de que
actualmente dispomos, de dizer com sufficiente approximacdo qual seja a grandeza superficial deste tracto occupada pelo
calcario em questdo, quer-nos porem parecer que essa superficie ndo sera inferior a mil kilometros quadrados.

O elemento calcareo deste grande tracto perde gradualmente d’importancia a medida que nos avisinhamos do valle do Tejo
cedendo o seu logar ao quartzo, e ao feldspatho de modo que em attravessando até ao valle ja ndo se veem sendo camadas
arenosas em todo o flanco esquerdo respectivo e no solo que lhe estd adjacente.

Neste tracto hd tambem logares como no Alemtejo, onde os calcareos deste grupo se apresentam com tal feicdo e apparencia
que faz parecer estas rochas muito mais velhas do que sdo.

A regularidade de stratificac@o de muitas d'estas camadas de calcareo n'uma certa extensio, a contextura e os caracteres
minerais desta rocha e que acima ficam expressas; os accidentes destas mesmas camadas representadas em angulos de 20 a 80°
abaixo do plano horisontal; como se observa proximo a ponte do Carregado, em Alenquer, em Alcanede; sio outros tantos factos
que desafiam toda a casta de duvida e que a primeira vista levam o geologo a collocar estes calcareos por entre as formagies
secundarias. E o que fez Daniel Sharpe em 1849°.

Diremos de passage que o tracto deste grupo ao Norte do Tejo, de que nos acabamos de occupar ¢ um dos mais productivos
e dos mais ricos de todo o Portugal, devida tdo feliz circunstancia a presenca no solo vegetal da mistura do calcareo em favo-
raveis proporcoes com a argilla, as areias quartzosas e feldspathicas provenientes das camadas grosseiras interstratificadas na
serie.

Em toda a provincia da Beira ndo nos lembra ter-mos encontrado o calcareo nas rochas deste grupo a excepedo dos logares
ja mencionados nas visinhancas de Castello Branco e das Sarzedas; porem na provincia de Traz-dos-Montes la deparamos com
elle associado as outras rochas deste grupo nas visinhancas de Villa Pouca d’Aguiar, da Cidade de Bragan¢a e de Reborddos.

O facto que ndo podemos deixar passar desapercebido é a relacdo quasi de contiguidade em que estas camadas de calcareos
quaternarios estdo com as formacdes de calcareo silurianos das provincias do Alemtejo e de Traz-dos Montes, e do terreno
Jurassico ao Norte do Tejo.

% On the secondary district of Portugal. From (deixo logar para a nota)

66



Pode dizerse de um modo geral, pelo menos para as bacias do Guadiana, do Sado, do Tejo e do Douro, que o calcareo das
camadas quaternarias tem a mesma distribuicdo geographica que a natureza assignara as regioes calcareas dos periodos secun-
darios e siluriano. Esta distribuicdo estd em harmonia perfeita com as consideracdes que passamos a expressar acerca da pro-
veniencia destes calcareos.

As grandes nascentes d’'agua potavel d’Alvito, do Alandroal, d’Estremoz que surgem em grossos volumes dos calcareos siluria-
nos; e as bellas nascentes do Almonda, do Alviella, de Rio Maior, que sahem das montanhas do calcareo jurassico emmergindo
na raiz da escarpa da grande parede de deslocacdo a que jé mais por uma vez nos referimos, sGo a nosso ver, umas e outras
as representantes do grande dissolvente que na epocha quaternaria deu origem a estes admirdveis tractos de calcareo quaternd-
rio das bacias do Guadiana, do Sado e do Tejo formadas a custa das camadas calcareas dos periodos secundario e siluriano.

Para prova da plausibilidade do nosso modo de ver, sobre a origem destes calcareos quaternarios ahi temos os calcareos
lacustres da Redinha, de Condeixa e de Sernache, cujo deposito em via de formacdo a custa de sedimentos deixados pelas volu-
mosas nascentes que vem da serra do calcareo jurassico que lhe estd proxima, encerra camadas accidentadas pelos ultimos
movimentos do solo e com caracteres identicos aos das camadas recentes do mesmo deposito. Alem destes, temos outros exemplos
mais, como o calcareo lacustre de Rio Maior, de Pernes, de Torres Novas os quaes embora de data mais recente nem por isso
provam menos a intervencdo das aguas sahidas das serras jurassicas de Rio Maior carregadas de bicarbonato calcareo sobre a
formacdo dos calcareos dos referidos tractos.)

(O quartzo feldspatho, a argilla e o carbonato calcareo sdo os elementos minerais que entram principalmen-
te na composicdo das rochas deste grupo; os trez primeiros constituem a seccdo de rochas arenosas; a argilla
e o calcareo, accidentalmente misturadas com os dois primeiros, formam a seccio das rochas calcareas destes
mesmo deposito.

A mica de ordinario argentina e amarellada sem que seja um elemento principal da composicdo destas rochas
esta todavia muito derramada por ellas especialmente nas camadas de grés menos grosseiras.

Indicaremos os caracteres mais geraes das rochas de cada uma destas sec¢des.

Rochas arenosas - As rochas arenosas sdo mais abundantes e mais extensamente desenvolvidas por todo o
deposito de que as rochas calcareas; poucos sdo os pontos do paiz onde se mostra o terreno quaternario que
este ndo seja formado de rochas arenosas ou que n’elle ndo predominem. A structura mais commum das
camadas de grés deste grupo é a medianamente grosseira, na qual se reconhece a olho desarmado os elemen-
tos componentes da rocha, o quartzo, o feldspatho e a argilla que serve de pasta aos dois primeiros. A pre-
senca na massa deste grés quer de innumeros seixos quartzosos dispersos na mesma massa, quer de ninhos,
barras, e porces de stractos formados de seixos e calhaus, perturbdo frequentemente aquella structura.

Estas rochas arenosas tornam-se grosseiras em razio do maior e mais variavel diametro dos seus graos
quartzosos, convertendo-se mesmo em rochas emminentemente grosseiras e constituindo camadas compostas
de calhaus e seixos grossos empastados por um grés mais ou menos grosseiro, mais ou menos incoherente.
Localidades ha e muitas, onde estas rochas se mostram abundantemente como sdo v.g. entre Albufeira e
Quarteira; no solo que separa as ribeiras de Almansor e dos Magos no Concelho de Benavente; na serra
d’Almeirim; entre a Ameixoeira e a Abrigada; entre a Barquinha, Thomar; Abrantes e Macdo; entre Goes,
Arganil e a Vendinha de Poiares; nos flancos do valle do rio Minho.

Em algumas localidades onde as camadas deste grupo estdo mais desenvolvidas encontra-se n’ellas, em vez
de calhaus arredondados e de seixos, fragmentos angulosos, de rochas quartzosas graniticas e schistosas, de
diorite e de porphyro; reconhecendo-se que uns procedem evidentemente do solo subjacente as mesmas cama-
das ou do que esta visinho a ellas, outras sem serem das proprias localidades pertencem comtudo a rochas
da regido, outras emfim sdo de proveniencia desconhecida. Mais adiante teremos occasido de citar as princi-
paes localidades onde estes factos se dao.

Os grés finos tambem fazem um importante papel no conjuncto das camadas arenosas deste grupo. Sdo de
ordinario micaceos e mais argillosos do que os grés grosseiros, passando com frequencia a um grés mui fino
e muito argilloso a que commumente chamam barros.

A argilla é um dos elementos componentes das rochas arenosas deste grupo, ja entrando como cimento em
todas as camadas de grés, ja formando camadas, e massas lenticulares interstractificadas nas referidas cama-
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das de grés. Nesta ultima condicéo, isto é stractos perdidos no meio da massa dos grés é de ordinario fina e
mesmo plastica quando se mostra porem em camadas é arenosa e micacea tornando-se grosseira e passa aos
barros e grés finos.

Em geral todas as rochas arenosas que ficam indicadas teem a argilla por cimento, mas qualquer que seja
a proporc¢do deste, nunca aquellas rochas adquirem grande coherencia nos seus elementos nem grande dure-
za. E s6 por excepcdo que semelhantes rochas pertencentes ao grande retalho que corre da serra de Bussaco
a Arganil e a Louzd offerecem mui notavel dureza ao ponto de serem empregadas nos usos architetonicos, no
fabrico de mds.

A cor dominante de todas estas rochas e que da aos depositos arenosos quaternarios do paiz uma feigdo
caracteristica é a avermelhada. As cores avermelhada e cinzenta sdo tambem muito frequentes, mas menos
gerais do que a primeira.

A stratificacio encontra-se bem definida em todas as camadas de grés deste grupo: porem o verdadeiro
parallelismo dos planos de stratificacdo de uma ou mais camadas e a continuidade desses mesmos planos, so
se ddo entre mui curtos limites. A continua modificacio daquelle parallelismo e bem assim a falta desta con-
tinuidade na extensdo de muitos centos de metros, é tambem uma das feices mais caracteristicas das rochas
arenosas deste deposito.)

(Rochas calcareas - Estas rochas, se figuram no grupo inferior do terreno quaternario em propor¢io muito
menor do que as arenosas, ndo deixam comtudo de estar muito derramadas por elle. HA mesmo grandes
extensdes de solo onde predominam no relevo do solo os calcareos, os marnes e os tufos calcareos como
acontece nos Concelhos de Moura e de Ferreira, no Cano, e mais ainda na por¢do de tracto quaternario que
corre d’Alenquer a Thomar ao N. do Tejo.

A silica e a argilla entram na composicdo destas rochas calcareas, posto que em variadissimas proporcoes
e em circunstancias muito differentes; donde resultam os calcareos duros e siliciosos, os calcareos grosseiros,
os calcareos argillosos, os marnes.

Com referencia a composicdo e mais ainda a structura destas rochas calcareas encontram-se no nosso depo-
sito as seguintes variedades.

1* Calcareo compacto;

22 Calcareo subcrystallino;

3? Calcareo lithoide;

4? Calcareo finamente granular;

5% Calcareo oolithico;

6? Calcareo concrecionado;

7% Calcareo tufaceo;

8% Marnes;

9? Calcareo e marnes grosseiros.

A primeira variedade é um calcareo quasi sempre argilloso mui duro e mais ou menos silicioso, em geral
de fractura conchoidal. Cor amarellada clara, cinzento mui claro e em partes rosado. Os graos quartzosos sio
muitas vezes visiveis na massa compacta.

Estes calcareos mostram-se em geral bem stratificados formando camadas com quatro a dez e mais decime-
tros de grosso com os seus planos de leito e de sobre leito parallelos por grandes extensdes. Assim se apre-
sentam parte das camadas quaternarias de Moura, da Villa de Cano, d’Almoster.

A segunda variedade é tambem um calcareo muito duro com geodes de cristaes do mesmo calcareo e de
fractura desigual. Muitos destes calcareos sdo alvos e cor de leite; porem as cores mais geraes sdo, a cinzen-
ta clara, cinzento amarellado e cinzento rosado.

Estes calcareos sdo muito frequentes nas localidades onde estdo em contacto immediato com as formacdes
schistosas d’antiga data, como por exemplo em Garvdo, em Vendas Novas; formando com os fragmentos des-
tacados do mesmo solo schistoso um conglomerado calcareo de caracteres especiaes. A stratificacdo deste
calcareo em algumas localidades é mal definida.
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O calcareo lithoide sempre argilloso é a variedade mais abundante em toda a parte onde as rochas calcare-
as deste grupo se appresentam mais desenvolvidas. Em muitos pontos é brechiforme, menos duro do que as
variedades precedentes em geral de cores cinzenta variando do mais anegrado ao cinzento claro.

O calcareo finamente granular em geral argilloso, e mais ou menos silicioso apresenta-se n'umas partes
associado ao calcareo compacto, participando da sua dureza e cores como se observa no das visinhancas das
villas de Moura e do Cano, n’outras acompanha as camadas de calcareo de apparencia oolitica passando a
esta rocha com muita frequencia como tambem se observa nos calcareos do Cartaxo, d’Almoster, de Pernes.

O calcareo de apparencia oolitica do nosso terreno quaternario ndo nos parece que tenha uma structura
absolutamente identica a dos calcareos ooliticos do terreno jurassico'®: é porem notavel esta structura pela
extensdo em que ella se manifesta nas camadas de calcareo deste grupo que esta ao N. do valle do Tejo. Em
uma mesma localidade encontram-se camadas repetidas exclusivamente de structura oolitica. Esta structura
chega a desvanecer-se por graus insensiveis passando a structura do calcareo lithoide ou a do calcareo fina-
mente granular. Estes teem alguma silica e argilla e sdo em regra duros e de cores cinzentas mais ou menos
claras.)

(Possanca do grupo inferior - A possanca das camadas deste grupo é muito variavel nas differentes partes do paiz. As formas
do relevo do solo que recebem este deposito; os muitos movimentos e dislocacdes a que tem estado sujeitas as camadas quater-
narias deste grupo; e as poderosas denudacoes que estas mesmas camadas tem soffrido, sio as principaes causas que contribui-
ram para aquella variabilidade de possanca. Por outra parte observa-se que a maior ou menor espessura desta parte do depo-
sito quaternario nas differentes regioes do paiz onde as suas camadas se mostram, estd em relacdo com a importancia que estas
mesmas camadas exercem no relevo.

Portanto ndo admira, depois do que fica referido, que seja na Bacia do Tejo onde este grupo offereca maior possanca. Nao
ousaremos todavia assegurar agora qual seja esta possanca n'um ou n'outro ponto da indicada bacia, cremos porem que ndo
nos affastaremos muito da verdade em attribuindo 400 metros a parte mais espessa do deposito como por exemplo entre a
serra de Montejunto e o Cartaxo, ou entre Alcanede e o valle do Tejo proximo a Santarem.

Restos organicos. Alem de moldes de Planorbis de Limneas e de Helix que abundam em muitas camadas de calcareo das
visinhancas das villas de Cartaxo, de Santarem, de Torres Novas, e d'outras localidades temos encontrado apenas um fragmen-
to de osso longo, e uma porcdo de homoplata (?) mui quebrada envolvida no grés grosseiro marnoso, cujas pecas pelas suas
dimensoes parece terem pertencido a animaes de grande porte. Em tdo vasto deposito como ¢ este do grupo inferior, e tdo
desenvolvido como se acha nas duas bacias do Tejo e do Sado néo temos deparado até hoje com pecas bem definidas pertencen-
tes, ja a esses gigantescos animaes que viveram no fim do periodo terceario e cujas especies se mostraram ainda na epocha
immediata, ja as outras especies analogas caracteristicas do terreno quaternario e que tem sido encontradas nos depositos desta
epocha e das outras regioes da Europa.

E porem curioso o achado por nés feito nas camadas de grés grosseiro vermelho pertencentes a uns pequenos retalhos areno-
s0s que cobrem as camadas terceareas marinas em Arroios, Tilheiras, Paco do Lumiar e na Charneca localidades que como se
sabe estdo ao Norte e mui perto de Lisboa.

As camadas destes retalhos em nada differem das camadas da escarpa do Alfeite que estdo do outro lado do Tejo, ja por nos
descriptas em outro logar' tanto no que respeita aos seus caracteres lithologicos e facias, como porque umas e outras cobrem
semelhantemente as camadas terceareas marinas.

Entre as camadas deste grupo de grés grosseiro descobrem-se massas stratoides e lenticulares de argilla verdoenga passando
em parte a grés micaceos. Estas massas tanto pelos seus caracteres lithologicos especiaes e aspecto como pelo seu logar na serie,
ndo nos deixam a menor duvida de que correspondem as camadas d'argilla verdoenga com muitos restos indeterminaveis de
vegetaes fosseis que se veem na base da escarpa do Alfeite tambem interstratificados nas camadas de grés e cuja facias ¢ abso-
lutamente identica aos dos grés daquellas localidades ao Norte do Tejo.

1 Nada encontramos nos nossos apontamentos e cadernos que nos esclareca sobre este ponto; esta omissdo € devida a bem justificada
esperanca que tinhamos de que ao descrevermos os caracteres geraes destas rochas o podessemos fazer a vista dos exemplares por nds
colligidos; esperanca que se mallogrou em virtude da disposicdo do Decreto de 23 de Dezembro de 1868.

1 Vid. Descrip. do Ter. quat. das Bacias do Tejo e Sado. pag.
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Foi nestas massas lenticulares d'argilla que encontramos restos de crustaceos fosseis, moldes de Cerithium (duas especies) e
de Natica; moldes de pequenos bivalves de diversos generos por entre os quaes figuram Arca, Cardium, Lucina assim como
moldes abundantes de Tellina tumida.

Associados com estes restos marinos e nas mesmas camadas, mostram-se abundantes restos vegetaes especialmente folhas do
genero Quercus (mais d'uma especie) que muito se assemelham as do nosso sobro e azinheiro, e do genero salix (mais de uma
especie).

Mais adiante diremos a significacio que teem em nosso entender estes despojos marinos e terrestres em associacdo nas cama-
das mais inferiores do nosso grupo.

Productos de Industria humana. Temos encontrado muitos silex lascados e inumeros fragmentos e pecas de quartzite em toda
a altura da serie de camadas deste grupo nas quaes é evidente o trabalho humano ainda que muito tosco e rude, na maior
parte delles. Estas pecas teem sido por nos colligidas nas camadas de (Odesseixe) Odiaxere no Algarve, na Charneca d’Aguas
de Moura e na peninsula de Setubal; sendo porem na bacia do Tejo onde em um sem numero de localidades temos feito abun-
dante colheita.

E realmente admiravel extrahir um silex ou um quartzite do seio d'uma camada que tem por cima, assentadas de outras
camadas com 50, 100 e 200 metros de espessura em cujas pecas se reconhece que antes de ali se sepultarem jd tinham passado
pela mao do homem! Citaremos para exemplo: 1° um silex trabalhado extrahido por nos de uma camada de grés com pasta
calcarea das visinhancas d’Alenquer e ao Norte desta villa, cuja camada vai metter por (baixo) da assentada de camadas de
calcareo mais antiga do grupo. 2° uma faca de silex por nos tambem extrahida de uma camada de grés vermelho que afflora
ao Sul e proximo da ponte d'Otta e pertencente a primeira assentada arenosa que cobre aquellas camadas de calcareos; 3°
diversas pecas de silex trabalhadas e colligidas tanto por nds como pelos Collectores da ComissGo Geologica nas assentadas
arenosas mais inferiores entre Rio Maior e Malaqueijo no Caminho de Santarem; 4° quartzites trabalhadas e nucleos da mesma
rocha que servio para extrahir aquellas pecas encontradas por nos em muitas diversas camadas que affloram na trincheira do
Caminho de ferro entre as estacoes d’Abrantes e do Crato.)

(Consideracdes sobre o logar geognostico que compete as camadas do grupo inferior.)

(Pelos factos e consideracdes que ficam expendidos no corpo desta Memoria ja se pode concluir que as camadas do nosso
grupo inferior constituem um deposito muito interessante e curioso, podendo até dizer-se que pelo conjuncto dos seus caracteres
e condicoes principaes ndo tem semelhante, que nés o saibamos, nas outras regives da Europa. E na verdade: quaes sdo as
regides bem estudadas onde se accuse a existencia de um deposito quaternario que alem do seu desenvolvimento superficial tem
uma possanca de cerca de 400 metros?

Em que parte da Europa se tem encontrado terreno quaternario que encerre tdo grande desenvolvimento da camadas de
calcareo com o aspecto externo e caracteres lithologicos semelhantes aos dos calcareos secundarios? Onde se vio ja camadas tdo
profundamente accidentadas que ndo sejdo do periodo secundario ou quando muito terceareo?™

As camadas deste grupo pertencerdo effectivamente ao terreno quaternario, ou fardo parte da serie tercearia como tinhamos
supposto desde 18577

Na falta por enquanto de restos animaes caracteristicos que nos auxilem na determinacdo precisa deste vasto deposito, e das
relaces que devem existir entre elle e os seus analogos das outras partes da Europa soccorrernos-hemos de outros factos, de
somenos valor é verdade tomados cada um isoladamente, mas que no seu conjuncto constituem verdadeira authoridade para
assignar um logar geognostico ao nosso grupo inferior.)

2 Em uma carta que nos escreveu em Julho ultimo o Sr. de Verneuil diz-nos entre outras cousas o seguinte: “Je suis toujours un peu étonné de I'epaisseur
de votre terrain quaternaire et des circunstances suivantes:

1¢ le quaternaire a 400 metres

2¢ il est soulevé et quelque fois ses stratifications inclinent jusqu’a la vertical

3¢ il contient des masses de calcaire dur et semblable a du calcaire secondaire

4¢ enfin et ce qu'il y a de plus curieux on y trouve des haches fabriqués de main de 'homme en silex et en quartzite, et c’est a la base du terrain que l'on
trouve ces instruments, c'est-a-dire que depuis leur confection il s'est formé des dépots de 400 métres d’épaisseur

Vous avez la un des dépots diluviens les plus curieux du monde.”

1 Descrip¢do do terreno quaternario.
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(Enumeremos estes factos:

a) As camadas do grupo inferior estdo sobordinadas as bacias dos principaes rios do nosso paiz (e do Algarve), assentan-
do, parte dellas sobre as camadas tercearias marinas mais modernas que alli se veem.

b) A associacdo de animaes marinos e de plantas terrestres nas camadas que estdo entre a formacio tercearia marina e
as do grupo inferior, e cujas rochas teem os seus caracteres lithologicos inteiramente iguaes aos das mais camadas do
referido grupo inferior.

c) A presenca de fosseis essencialmente lacustres nas camadas calcareas das bacias do Guadiana e do Tejo.

d) A pouca regularidade nos planos da stratificacao das camadas deste Grupo e a frequente perturbacdo do parallelismo,
destes mesmos planos.

e) As repetidas transicoes e as rapidas mudancas do caracter lithologico destas camadas, e bem assim o frequentissimo
apparecimento dos seixos quartzosos e de massas grosseiras de mistura e associadas com os grés marnes e calcareos
das mesmas camadas

f) Extensas dislocacoes das camadas deste Grupo parte dellas dirigidas segundo os quadrantes S.0-N.E., S-O., S-N.
Destas citaremos as seguintes.
1* A que se observa nas vertentes da serra de Montejunto nas visinhancas d’Abrigada e do Cercal, onde as camadas
do Grupo inferior, tem inclinacdes de 10 a 30° para E.S.E. proximamente.
2* As diversas dislocacoes das camadas deste Grupo dirigidas de S.0. a N.E. proximamente e que se veem desde as
visinhancas d’Alcoentre e do Cercal pelas de Tremez e Rio Maior até as de Thomar; formando as testas destas camadas
paredes mais ou menos escarpadas, algumas com 100 e 120 metros d’altura relativa, e todas ellas fronteiras a grande
parede de dislocacdo de calcareo jurassico indicada a pag...

3" As dislocacoes das camadas de pequeno tracto situado junto as vertentes do grande cadedo de montanhas que vem
da serra da Estrela a Louza, parte das quaes seguem o rumo de N.O.-N.E.
4* A que produziu a abertura do valle do Tejo entre Lishoa e a Barquinha no rumo proximo S.S.0-N.N.E.
5° As que deliniaram parte das escarpas maritimas do Algarve entre a foz do Guadiana e o Cabo de S. Vicente com
direccdo pouco mais ou menos S.-O. como por exemplo entre Faro e Albufeira.
6° As dislocacoes das camadas deste Grupo dirigidas de S. a O., e E. alguns graus N. a O. alguns graus Sul e que
contribuiram para a abertura de parte dos valles do Sado e do Tejo.
7° A dislocacdo das camadas do grupo inferior no rumo proximamente de S.-N. entre o Cabo de S. Vicente e a foz do
Tejo, e cujas camadas formam com as suas testas parte das arribas do mar, como se vé ao Norte do Cabo d’Espichel.
8’ A dislocacdo no rumo S-N. e que produziu a depressao d’Ott, onde se notam inclinacoes de 10 a 50° nas camadas
dislocadas.

g) As formas e a structura dos valles do Sado do Tejo e do Mondego e as dos seus respectivos valles secundarios na
parte em que estdo abertos nas camadas do nosso grupo inferior sio inteiramente semelhantes.

h) A vasta denudacdo que sucedeu posteriormente ao deposito das camadas do grupo inferior a qual ndo s arrebatou
incalculaveis massas do relevo, mas que excavou os valles principaes e os seus sobordinados na parte em que estio

abertos na espessura das camadas deste mesmo grupo.
i) A deposicio das camadas diluviaes dos grupos medio e superior nas encostas dos valles abertos nas camadas do Gru-

po inferior como entre Villa Nova da Rainha e Azambuja no valle do Tejo, entre Alcacer do Sal e Porto de Rei no valle
do Sado e noutros pontos.

1) (K) As camadas do grupo inferior nao estdo cobertas em parte alguma por outros depositos que nio sejam evidente-
mente diluviaes.

Vejamos agora a ordem de consideracoes a que nos leva a approximacio de todos estes factos entre si, bem assim com
os que ficam espendidos em diversos logares desta Memoria.

0O facto de uma parte das camadas deste grupo estarem sobordinadas as bacias terceareas do Tejo e do Sado cobrindo
por toda a parte as camadas marinas deste ultimo periodo diznos que o seu deposito teve logar immediatamente ao das
camadas terceareas marinas mais modernas das mesmas bacias, assim como a presenca de restos de crustaceos fosseis e
de moldes de conchas marinas nas camadas mais antigas deste grupo tambem nos leva a crer que o deposito destas ultimas
camadas teve ainda logar sob a influencia do regime hydrographico das indicadas bacias terceareas.
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Se porem advertirmos que aquelles fosseis animaes alem de pertencerem a generos cujas especies sdo todas ou quasi
todas costeiras e proprias dos estuarios, estdo associadas com as especies de plantas terrestres cujas analogas vivem actual-
mente no nosso solo, e notar-mos que as camadas onde esta associacdo se manifesta tem caracteres lithologicos identicos
aos das mais camadas arenosas que constituem a parte integrante do nosso grupo inferior e que acima ficam descriptos néo
podemos deixar de convir que a influencia daquelle regime hydrographico quando se depositaram as camadas fossiliferas
em questdo era ji muito fugitiva e que estes factos ndo eram mais do que o prenuncio de uma nova ordem de cousas na
Geographia geral desta parte da peninsula hispanica. O total e repentino desapparecimento das especies marinas nas cama-
das immediatamente superiores aquellas fossiliferas que deixamos citadas em ultimo logar é um daquelles factos que melhor
provam uma pronunciada evolucio geographica nas nossas latitudes.

Os caracteres petrographicos das camadas arenosas deste grupo, a sua variabilidade; a variabilidade de structura destas
mesmas camadas; a intervencéo frequentissima do elemento quartzoso muito grosseiro nas camadas de marnes e de calca-
reos do mesmo grupo € outra ordem de factos que pela sua parte nos encaminha a novas consequencias.

A primeira é que este deposito ndo teve logar em pleno mar porque aqui as correntes, a dispersio dos elementos e outras
muitas cousas nio permittem a formacdo de camadas com os caracteres e nas condicoes accima mencionadas: e a segunda

que 0 nosso grupo inferior tambem ndo pode ser o representante de um delta ji porque a vasta extensio do grupo inferior
e a sua disposicao geographica ndo se conformam com as condices hydrographicas que presidem a formacao dos deltas, ja
porque ndo é na desembocadura de um grande rio e sob a dupla influencia das aguas do Oceano e das aguas doces que se
haviam de formar series de camadas com dezenas e dezenas de metros de espessura todas com a mesma feicdo petrogra-
phica arenosa grosseira e sem conter em seu seio fosseis marinos sés ou associados com despojos de seres organicos d’agua
doce e terrestres.

O calcareo concrecionado e apparentemente oolitico das camadas deste grupo e a presenca nestas mesmas camadas dos
molluscos fosseis dos generos Planorbis e Limneas sio factos que tambem excluem a intervencio da agua do mar na for-
macao destas camadas.

Consideremos agora os factos que resultaram da accdo dynamica das forcas subterraneas.

As fortes inclinacées que se notam nas camadas do nosso grupo inferior na parte em que remetem as encostas orientaes
da serra de Montejunto; as tio pronunciadas dislocacdes destas camadas do Cercal e Alcoentre ate as visinhancas de Thomar;
e bem assim os accidentes que se observam em semelhantes camadas no tracto que esta junto ao grande Cadeido de mon-
tanhas que vem da serra da Estrella & Louza, sdo factos que constituem uma prova evidente do deposito das camadas do
grupo inferior ter precedido o ultimo movimento ascencional da grande cadeia de montanhas que se estende do Cabo da
Roca ate a parte mais septentrional da serra da Estrella.

Em relacdo com este grande phenomeno do movimento ascencional de toda ou de parte desta cadeia de montanhas estd
a abertura do valle do Tejo entre Lishoa e a Barquinha, como o accusa a commum direccdo da parte meridional da mesma
cadeia e a porcao de valle indicada.

Posto que as camadas deste grupo se vejam dislocadas ndo so nas localidades e nas direccoes acima referidas, mas em

muitos logares differentes, em direccoes tambem diversas, e em grandes extensoes liniares, nem por isso cremos suppor
que a cada uma destas dislocacdes tivesse correspondido uma accio subterranea distincta e por assim dizer independente;

muito pelo contrario. A abertura de muitos dos nossos valles secundarios pela dislocacao das camadas deste grupo parece
nos ter sido o resultado da accdo de uma mesma forca que actuando n'uma certa direccdo se decompoz seguindo rumos
differentes: a abertura dos valles do Alfeite, de Santa Catharina, de Marateca, por exemplo, dependentes do valle do Sado;
a dos valles de St° Estevio, do Sorraia, d'Ulme, do Alviella sobordinados ao valle do Tejo representam em nosso modo ver
fracturas do solo determinadas por um limitadissimo numero de accdes subterraneas, se por ventura no sio o resultado a
uma simples accdo, = 0 movimento ascencional da grande cadeia montanhosa do Cabo da Roca a serra da Estrella e a con-
sequente abertura do valle do Tejo entre Lisboa e a Barquinha.

Vem muito a ponto neste logar dizer que uma das feicoes mais caracteristicas da structura do nosso solo ¢ a solucdo da

continuidade das suas rochas determinada por uma multiplicidade de falhas dirigidas para todos os pontos do horizonte em
extensdes muito apreciaveis, offerecendo algumas dellas leguas de comprimento. Ora, coberta uma parte deste solo pelas

camadas do nosso grupo inferior, é claro que uma forca subterranea que posteriormente actuasse sobre elle devia a sua
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accao manifestar-se pelos planos de menor resistencia que o solo lhe offerecesse; isto é essa accio decompor se hia mais
ou menos para seguir os planos das falhas, e viria dislocar as camadas do nosso grupo, ndo segundo a direccao da forca
principal actuante, mas por outras quaesquer encaminhadas pelas solucoes de continuidade do solo preexistente as camadas
dislocadas. As differentes direccoes, N.-S., E.-O., S.E-N.O., alids muito bem difinidas, que se notam no valle principal do Sado
entre Setubal e Porto do Rei, correspondendo a cada uma dellas dislocacdes especiaes, quer-nos parecer que representam
as direccoes de falhas preexistentes nas camadas tercearea, secundaria, e schistosa subjacentes as da formacdo quaternaria
segundo cujos planos se manifestaram depois os movimentos que ali determinaram a dislocacdo das camadas deste grupo
e por consequencia a abertura daquella parte do valle do Sado. Iremos ainda mais longe: a abertura daquella porcdo do
valle do Sado pode muito bem ser o resultado da accio de uma componente da forca que determinou a abertura do valle do
Tejo entre Lishoa e a Barquinha; e mesmo néo seria muito difficil termos esta conjectura mais plausivel recorrendo aos
phenomenos da structura que apresenta o solo entre os valles do Tejo e do Sado e que estd a E. e contiguo ao fosso de
Palmella.

Em appoio de todas as consideracoes que acabamos de fazer vem a analogia das formas, a identidade da structura e a
uniformidade da feicdo que teem entre si todos os valles principaes e secundarios do nosso paiz na parte em que se acham
abertos na espessura das camadas do nosso grupo inferior; parece que a abertura de todos elles precedeu 0 mesmo nume-
ro e qualidade de condicdes, e que foi o resultado de accdes (????) contemporaneas que actuaram segundo um mesmo plano
geral.

As falhas que cortam o0 nosso solo em grandes extensdes nos rumos N.-S. e E-O. e que tanto contribuiram para o deline-
amento da maior parte da nossa Costa Oceanica desde as visinhancas de Peniche ao Cabo de S. Vicente e daqui até a foz
do rio Guadiana, temos grandes presumpcoes que ja existiam quando se depositaram as camadas do nosso grupo; e parece-
nos que mediante estudos mais precisos alguma solucio se encontrara entre estas falhas, e o levantamento das cadeas de
montes que constituem as serras de Grandola ao Cercal (Alemtejo) e a serra do Algarve: é porem na nossa oppinido mais

altamente provavel que novas forcas actuaram no solo do nosso paiz segundo aquelles mesmos rumos e posteriormente ao
deposito das camadas do grupo inferior manifestando a sua accio segundo os planos das falhas preexistentes; porque ja
naquelles rumos, ja em outros que lhe so visinhos se veem dislocados e arrojadas a differentes alturas nao sé aquellas
camadas, mas tambem as camadas terceareas, secundarias e schistosas que lhe estio subjacentes. E o que succede por
exemplo nas Costas visinhas a Albufeira, a Alvor, a Lagos, no Algarve; é o que se observa ao S. e ao N. do Cabo de Sines,
e na escarpa entre Cabo d’Espichel e a foz do Tejo, onde as camadas das formacoes indicadas formam com as suas testas
as arribas do mar olhando ao Meiodia e ao Occidente. Este facto ndo se da somente na Costa maritima indicada; encontrase
tambem em outras partes do paiz como por exemplo em Alcacer do Sal e nas suas visinhancas, na peninsula de Setubal, nas
escarpas que (?2??) o bello porto de Lisboa, no valle do Mondego entre Coimbra e Figueira.

Como quer que seja grandes e intensos foram os movimentos a que esteve sujeito o solo formado pelas camadas do nos-

so grupo inferior, movimentos que nao s6 produziram as notaveis dislocacdes que ficam citadas como imprimiram as mesmas
camadas uma accidentez tal que nos faz attribuir-lhe uma grande antiguidade relativa de feito a observacio dos factos diz-nos
que todos os movimentos a que nos temos referido precederam as enormes denudacdes que deram ao relevo as formas
gerais que hoje lhe vemos, e que completaram a abertura dos nossos valles; e tanto que nos logares onde concorrem as
camadas dos grupos inferior e medio reconhecesse que as deste ultimo s6 se depositaram posteriormente (tanto) aquelles
movimentos como ao do grande phenomeno da denudacéo.)

(Em presenca de todos os factos e consideracies que deixamos expostos somos naturalmente levados a suppor que as aguas do
Oceano evacuaram as bacias terceareas do Algarve e do Tejo em consequencia da emmersdo de um grande tracto de terra
muito a Oeste da actual linha de costa e que fizesse parte do Continente. Este tracto ndo so faria recuar o Atlantico para o
Occidente como obstaria a descarga para este mar de todas ou da maior parte das aguas do systema hydrographico desta parte
da peninsula hispanica. Neste estado de cousas formar-se-hia nas nossas latitudes um lago dentro do qual se depositariam as
camadas do nosso grupo inferior e cuja grandesa superficial abrangeria pelo menos as bacias de todos 0s nossos rios.

As condicoes deste vasto recepiente, a orographia das regioes circundantes sobordinadas ao systema hydrographico que alimen-
taria este grande lago, deviam ser taes que juntas a um certo abatimento successivo do fundo do lago, permitteriam a accumu-
lacdo dentro delle de um deposito cuja possanca temos estimado em cerca de 400 metros pouco mais ou menos.
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Tal seria em nosso entender a ordem de phenomenos que devia ter sucedido depois do deposito das camadas marinas mais
modernas do nosso terreno terceareo para que podesse verificar-se o deposito das camadas do nosso grupo inferior nas condicdes
em que elle se encontra e dos quaes temos dado com custo esboco.

Em conclusdo: As camadas do grupo inferior depositaram-se em vasto lago cujo limite Occidental era muito avancado do que
a situac@o que occupa hoje a linha de costa. Este lago podia ter sido contemporaneo das camadas de Valle d’Arno na Italia ou
do Forest-bed da Inglaterra caracterisados pelo Elephas meridional, ou corresponderem ao comeco do periodo quaternario cons-
tituindo assim as camadas do nosso grupo inferior a transicdo do terreno terceareo para o quaternario no Occidente da nossa
Peninsula.

Emfim os silex e as quartzites com evidentes provas de trabalho humano e por nos colligidas nas assentadas inferiores deste
grupo nas visinhancas d’Alemquer, d'Otta, de Rio Maior, da Barquinha e em outras muitas localidades provamos que o homem
Ja assestira as notaveis transformagoes geographicas que se opperaram na peninsula hispanica quando tem logar a passage do
periodo terceareo para as camadas mais inferiores do periodo quaternario.)

Grupo Médio

Distribuicdo e caracteres geraes das rochas deste grupo.

(Ideia geral da distribuicdo das rochas deste grupo e caracteres das suas rochas.) As rochas deste grupo mostram-se n'uma
grande parte do nosso paiz formando retalhos sempre mui pouco espessos e de mui variavel grandeza. Numas partes pare-
ce que estes retalhos estdo subordinados as camadas do grupo inferior; noutros e este ¢ o maior numero de casos, veem-se
dispersos nos plan’altos e pelos valles, cobrindo indistinctamente as formagdes de todas as idades que constituem o relevo
do nosso solo. (As rochas deste grupo mostram-se w'uma grande parte do nosso paiz formando retalhos sempre mui pouco
espessos e de mui varidvel grandeza , ora subordinados as camadas do grupo inferior ora dispersos nos plan’altos e pelos valles,
cobrindo indistinctamente as formacdes de todas as idades.)

Comecando pela provincia do Algarve encontram-se no seo littoral os retalhos deste grupo com varias feicoes. Por exem-
plo entre Quarteira e Albufeira estdo (as rochas deste grupo representadas) representados por stractos de grossos seixos
quartzosos, empastados por um fraco cimento de gres escuro (pouco coherente ¢), assentando tanto sobre os gres vermelhos
do grupo inferior como sobre as camadas terceareas marinas: entre (Mais para o Oeste entre) Villa Nova de Portimao e (a
Cidade de) Lagos, (muda o aspecto das rochas deste grupo em razdo da pasta dos seixos quartzosos (????) argillosos, passa
(??7?) massa cinzenta e amarellada; Estas camadas alternam e passam a camadas de gres grosseiro vermelho) é um deposito
vermelho e amarellado formado de grossos seixos quartzosos envolvidos n'um gres argilloso vermelho, amarellado, alter-
nando e passando a camadas de gres grosseiro vermelho: entre Lagos e o Cabo de S. Vicente, e entre este (e deste ultimo)
ponto e o rio Odmira (e villa nova de mil fontes, encontram-se semelhantes rochas mas sempre em pequenos retalhos compostos
em alguns logares de fragmentos e seixos chatos de schisto da regido associados a seixos quartzosos, cobrindo as rochas do gru-
Do inferior, as terceareas, secundareas e schistosas.) sdo pequenas massas formadas, n'umas partes de seixos quartzosos,
n'outras d'uma mistura de fragmentos de schistos e de seixos quartzosos empastados em gres argilloso de cor vermelha.

Na parte Occidental da serra do Algarve e a uns 20 kilometros a NNE do Cabo de S. Vicente encontra-se sobre o schisto
devoniano um bloc de calcareo branco oolitico do paiz com perto de 2 metros de diametro. ((?) uma massa de calcareo
branco oolitico procedente do paiz, tendo perto de 2 metros de didmetro.

E ndo longe deste mesmo sitio e em cima também das collinas de schisto devoniano proximo a Carrapateira encontramos nos
proximos retalhos de rocha incoherente formados fragmentos de calcareo jurdssico do Algarve, de schisto devoniano e de quart-
zite misturados confusamente como se fosse entulhos.)

Nos valles do Sado e do Guadiana, nos seos valles secundarios, e bem assim nos planaltos adjacentes ahi se encontram
tambem as rochas deste grupo sempre grosseiras. N'uns sitios sdo formadas de seixos quartzosos de varias grandezas;
n’outros ¢ uma mistura destes seixos com seixos achatados de schisto; n’outros é também uma mistura de seixos quartzosos
e de fragmentos de porphyro vermelho e calcareo siluriano; tudo empastado em grés argilloso e formando pequenos retalhos.
Nas visilhancas de Terena, de Sousel, de Fronteira, nos valles dos ribeiros de Roxo e d’'Odivellas e em muitas outras paragens
dentro das bacias daquelles dois rios podem examinar-se estes e outros semelhantes retalhos do grupo médio.

(Nos valles do Sado e do Guadiana, e nos valles seus sobordinados, nas encostas e nos plan’altos que formam parte do relevo
da provincia do Alemtejo ahi se encontram tambem as rochas deste grupo mas em geral grosseiras, compostas de fragmentos de
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schisto, de calcareo, de diorite do paiz associados aos fragmntos de seixos quartzosos; occupando pequena extensdo superficial, e
tendo mui fraca possanca, de alguns metros apenas. Sdo muitos os logares naquella provincia onde estes pequenos retalhos se
encontram; citaremos para exemplo as visilhancas de Terena, d’Aljustrel, d’Odivellas, de Souzel, de Fronteira.

No valle do Sado entre Alcdcer e Porto de Rei, no valle secundario de Santa Catharina mostrase no grés vermelho deste
grupo alguns fragmentos volumosos de quartzite jaspoide vermelha com um e mais metros de maior dimensdo, transportados
ao que parece das collinas schistosas de Penique que estdo a 15 kilometros de distancia pouco mais ou menos.)

Onde as rochas deste grupo se apresentam com maior desenvolvimento é no valle do Tejo, nos seos valles (sobordinados)
lateraes, e em parte do solo adjacente aos flancos respectivos a estes valles.

Trez sdo as feicoes diversas que caracterisam as rochas dos retalhos deste grupo no valle do Tejo e nos seos sobordinados;
a grosseira, a medianamente grosseira; e a fina. (, a saber a grosseira, a medianamente grosseira e a fina.)

A feicdo grosseira é representada por camadas de seixos quartzosos onde predominam os que teem de um a trez decime-
tros de diametro, empastados, em gres argilloso vermelho ou amarellado; n'uma parte coherente, noutros solto. Esta especie
de feicdo é a mais predominante. (A feicdo grosseira encontra-se nas camadas de seixos quartzosos onde predominam as
que tem de um a trez decimetros de diametro; de ordinario empastadas em um grés ora muito argilloso, amarellado ou
vermelho, manchado em cimento, ou de grés grosseiro pouco coherente chegando mesmo a ser solto. Sdo as camadas de
Odidzxere, e talvez também as d’entre Albufeira e Quarteira no Algarve, que acima citamos.)

Para exemplo citaremos ao Sul do Tejo: as charnecas entre os valles secundarios, o Almansor e o Sorraia, nas visinhancas
de Benavente; as de entre os valles de Magos e de Mugem; a Serra d’Almeirim, as charnecas d’Alpiarca; o planalto das
Figueiras entre Ulme e a Chamusca. Ao norte do Tejo lembraremos tambem: as charnecas que coroam o flanco do valle
deste rio e as villa nova da Rainha e d’Azambuja; os depositos grosseiros que cobrem os calcareos e 0s marnnes quaternarios
entre o Tejo, Torres Novas e Thomar, os retalhos que cobrem as charnecas de Tancos, e que se veem em Rio de Moinhos
e nas visinhangas d’Abrantes. Em associacio com estas rochas grosseiras vé-se em algumas partes um conglomerado forma-
do de massas angulares de quartzite do paiz com cinco a vinte decimetros de eixo como se observa nas vizinancas de Macao
a 25 kilometros a ENE d’Abrantes.

(Nas charnecas que vdo de Benavente a Coruche, ¢ a Canha, as d’Almeirim, Chamusca para Montargil e Ponte de Sor, quer
nos plan’altos quer nos flancos dos valles secunddrios que desembocam na margem esquerda do Tejo, encontram-se frequentes
retalhos destas rochas grosseiras cobrindo sempre as camadas do grupo inferior. Ao Norte do valle do Tejo lembraremos também
o flanco direito do mesmo valle entre o Carregado e o Cartaxo os retalhos de rochas arenosas e grosseiras que cobrem os calca-
reos quaternarios entre o Tejo, Thomar e Torres Novas, parte da Charneca de Tancos, e muitos dos retalhos que se véem entre
0 valle do Zézere e a villa de Magdo e o Tejo. Estas rochas teem muitas relaces com aquellas que mais adiante denominamos
diluvium dos valles, se ¢ que em partes se ndo confundem ou sGo uma e a mesma cousa. Em associado com estas rochas gros-
seiras vé-se tambem na bacia do Tejo um conglomerado formado de massas angulares de quartzite do paiz com cinco a vinte
decimetros de maior dimensdo como se observa nas visilhancas de Magdo 25 kilometros a ENE d’Abrantes.)

A feicdo medianamente grosseira é expressa por camadas mal formadas de gres grosseiro vermelho encerrando leitos de
pequenos seixos quartzosos. Estas camadas veemse por exemplo nas vizinhancas, do Pombalinho, do Paul, e da Golegs; e
nas vizinhancas de Torres Novas e de Thomar assentando sobre as camadas de calcareo e de marnes do grupo inferior ja
accidentadas pelas dislocacoes anteriores, e formando (????) retalhos cobrindo as encostas das ravinas correspondentes a
estas dislocacdes.

A feicdo de rochas finas encontrase nos retalhos de gres micaceo fino, com cimento argilloso mais ou menos coherente,
verdoengo, avermelhado, que occupam uma parte da depressao entre o Carregado e Allenquer, o Rocio d’Abrantes, Regoa
no valle do Douro. As rochas que teem esta feicao passam as rochas que teem a feico precedente.

(A feicdo medianamente grosseira mostra-se em camadas de grés vermelho encamando pequenos seixos quartzosos desde
o tamanho de amendoas ate ao de ovos de perua mas em geral distribuidos em leitos. As rochas com esta feicdo encontram-
se por exemplo nas visilhancas do Pombalinho, do Paul, da Golegd, de Torres Novas, de Thomar, do Carregado e em muitos
logares do flanco esquerdo do valle do Tejo entre Samora e Chamusca.

A feic@io de rochas finas pode dizerse que (????) precedentes, apezar de que é bastante geral e continuo, porque nas locali-
dades ultimamentes nomeadas, especialmente no valle do Tejo, as rochas arenosas medianamente grosseiras passam aos grés
finos. De feito examinando os tractos do solo adjacentes aos flancos do valle do Tejo do Carregado, por Alenquer, de Pombalinho
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a Golegd, de Salvaterra a Almeirim, e no Rocio d’Abranes, ahi encontramos os grés finos micaceos mais ou menos argillosos
molles cobrindo e sendo cobertos pelos precedentes, e passando a elles. Nao ignordamos que estas outras differencas no cardacter
petrographico das rochas sé poderd ter valor quando consideradas entre certos limites; no entanto no valle do Tejo significam
crises e phases que se deram na bacia hydrographica do Tejo durante o periodo correspondente ao grupo médio. O exame dos
factos faz-nos presumir que as rochas grosseiras depositaram-se logo depois da abertura do valle do Tejo atravez das camadas
do grupo inferior: as medianamente grosseiras acompanham o estabelecimento do equilibrio das aguas dentro do valle do Tejo,
e 08 grés finos representam o periodo de tranquilidade por onde terminou a série de phenomenos que corresponde ao nosso
grupo inferior)

Ainda que o caracter mineral, considerado so por si, nenhuma confianca deve ter em materia de classificacao de rochas,
e muito especialmente para aquellas do periodo quaternario em que uma das suas caracteristicas é a variabilidade da feicao
e da qualidade petrographica das mesmas rochas, com tudo a distinc¢do que acima fizemos estd fora da regra, e ainda mais;
as rochas com aquellas feicGes correspondem a crises e phases que se deram na bacia hydrographica do Tejo durante o
periodo correspondente ao grupo medio.

Na provincia da Beira entre os valles do Tejo e do Douro sao tambem frequentes os retalhos de rochas deste grupo;
citaremos os seguintes exemplos. O 1° é no sitio das Sarzedas e aos lados da estrada real que vai a Castello Branco, no qual
se encontra um retalho deste grupo coroando a collina onde esta assenta aquelle povo ja formada na maior parte de camadas
do grupo inferior. Naquelle retalho veem-se: camadas formadas de pequenos fragmentos de schistos empastados em argilla
(????) nova; camadas de gres grosseiro quartzoso; e massas volumosas de quartzite de forma globular, com trez a dez deci-
metros de diametro. O segundo ¢ no grande retalho quaternario entre as villlas de Arganil e da Louza: ali abundam os blocs
quartzosos espheroidaes com um a dois metros de diametro envolvidos em uma pasta de grés quartzoso de cores claras; ja
nas partes mais depremidas de solo como nas villas d’Arganil, ja nas partes mais elevadas do relevo como na encosta e
cumeada da serra de Goes. (Na provincia da Beira entre os valles do Tejo e do Douro sio tambem frequantes os retalhos de
rochas do grupo medio dispersos por toda a parte mas sem importancia alguma no relevo do solo, e sé valem pelo que significam
sob o ponto de vista geologico. Citaremos os seguintes exemplos. O primeiro é no sitio das Sarzedas e dos lados da estrada real
que vem d’Abrantes para Castello Branco, onde hd um retalho das camadas do grupo inferior. As rochas do grupo medio reves-
tem a encosta e coroam a cumiada da Collina onde estd assente o povo das Sarzedas. Consta de camadas, se tal nome merecem,
formadas de pequenos fragmentos de schisto da regido empastadas em argilla;, camadas de grés grosseiro quartzoso, e massas
volumosas de quartzite de forma globular com trez a dez decimetros de diametro. O segundo manifestase no grande retalho
quartenario entre as villas d’Arganil e da Louzd. Ao longo da serra de (????) kilometros a N. de Catello Branco, nos valles do
Sabugal da Figueira de Castello Rodrigo e em villar d’(????) e Castello Redondo) encontramse muitos vestigios destes depositos
(????) ¢ impossivel dar (????) ahi abundam os blocs quartzosos espheroidaes com dez a vinte decimetros de maior diametro
envolvidos em uma pasta de grés quartzoso grosseira de cires claras, estes blocs mostram-se na parte deprimida do solo nas
visilhangas d’Arganil e bem assim nas encostas e cumiadas da serra de Goes. Numas partes assentam sobre as camadas do
grupo inferior, noutras sobre a formacdo siluriana.

Na parte Occidental da Beira e sobre o grande tracto do Grupo inferior e especialmente nas visinhancas d’Aveiro até
algumas legoas de distancia encontram-se massas de quartzite compacta, d’outros (????), dispersas pelo solo do grupo
inferior e cujo transporte referimos ao grupo médio. E muito possivel que estes volumosos fragmentos viessem da Serra
do Bussaco.

Na provincia de Traz-dos-Montes desde o valle do Douro até & Galliza encontram-se retalhos deste grupo, mas de mui
pequena extensio superficial e sem importincia alguma no relevo do solo como sdo por exemplo os restos que se veem aos
lados do caminho de Vila Flor a Mirandella (onde abundam volumosos calhaus de quartzite que vao até dez decimetros de
diametro) assentes em grés vermelho do grupo inferior (?); No solo adjacente a estrada de Moncorvo a Miranda do Douro
e ao Vemioso e em muitas outras partes'.

4 NOTA. Verifiquei ultimamente que na serra de Reboredo em Moncorvo ha camadas de quartzite siluriana tao ferruginosa que passam a um verdadeiro
minerio de oxido de ferro: é destas camadas que se teem destacado os numerosos fragmentos destes quartzitos conhecidos em Moncorvo pelo nome Pedra
(????) e que se encontra formando parte do terreno quaternario(....)
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(Pelo que respeita a structura das rochas deste Grupo que ficam indicadas é em geral a stratoide; isto ¢ apresentam-se com
tendéncias mais ou menos fortes para a stratificacdo: e na bacia do Tejo é onde esta tendéncia se torna mais forte apparecendo
estas rochas em camadas regulares posto que mui pouco continuas.)

(Tratando das rochas do grupo médio) Nao podemos deixar de referir este grupo muitos e numerosos retalhos de rochas
quaternarias, a que pela sua situacio e caracteres petrographicos prendem a attencdo do geologo: referimonos ao diluvium
dos nossos valles, e que constituem uma parte importante das rochas deste grupo. (de rochas quaterndrias que pela sua
situacdo e caracteres petrographicos prendem a attencdo do gedlogo: referimo-nos ao dilluvium dos nossos valles, e que constituem
uma parte importante das rochas deste grupo.

Este deposito, de ordindrio ¢ grosseiro, é formado de calhaus quartzosos com um a cinco decimetros de didmetro envolvidos
em grés mais ou menos grosseiro vermelho mais ou menos cascalhento ou contendo muitos seixos de diverso calibre que passam
aos calhays.

Nestas rochas ndo ha stratificacdo bem definida e mesmo ndo existe em muitas dellas; parece que a variabilidade na grossu-
ra dos elementos dentro de certos limites ¢ a sua mais constante feicdo. Os calhaus de grosso volume, e também os de menores
dimensoes, apparecem com frequéncia destacados das partes grosseiras da rocha porem se mostram no meio da massa do grés
medianamente grosseiro ou fino que constitue a parte principal da mesma rocha.)

Veemse muitas vezes (ou logares) os retalhos destas rochas ¢ muitas vezes entre o fundo dos valles e a meia encosta
formando como que terrassos, mas sempre acima das maximas cheias, o que acontece mais ordinariamente na parte onde
estes valles estdo abertos nas rochas granitoides ou schistosas e cujo solo é mais ou menos montanhoso. Citaremos para
exemplo do que se dd na parte montanhosa, os depositos que se véem nos valles, do Mondego acima de Penacova, e entre
a Guarda e Celorico do Alva nas visinhancas da Ponte de Murcella, do Ceira entre 0 Mondego, Foz d’Arouce e Goes.

Por entre as rochas deste Grupo ha uma parte que pela sua situacio e caracter petrographico chama muito a attencao do
observador e a qual devemos mencionar neste logar; é o dilluvium dos nossos valles que esta na mais intima relacio com
os depositos de feicao grosseira que deixamos indicado mais acima. Estes deposito grosseiro é formado de calhaus quartzo-
s0s, cujo diametro regula de um a cinco decimetros, prezos por um cimento de gres medianamente grosseiro, e em partes
mesmo muito grosseiro, e o qual mostrase com frequencia no fundo e encostas de quasi todos os valles, e especialmente na
parte em que estes estao praticados na parte mais montanhosa do paiz, isto é, nos grés schistosos e graniticos. A cor da
quartzite destes seixos ¢ a cinzenta e acastanhada, e muitos delles sdo sulcados na sua superficie por strias, mui irregular-
mente encurvadas, e que (????) dois ou fechao em circulo ou enrolam em spiral; como se vé nos grossos seixos do valle do
Ceira perto de Coimbra.

A situacdo de muitos destes retalhos é desde poucos metros acima das chéas dos rios que correm por aquelles valles até
as meias encostas, e coroas dos flancos dos mesmos valles; como se vé por exemplo: no valle do Mondego acima de Pena-
Cova; nos valles do Ceira e Alva seus sobordinados; no Erjes afluente do Tejo (Salvaterra do Extremo na fronteira de Hes-
panha); nos valles do Douro e de alguns dos seos valles lateraes.

E necessario nio confundir estes retalhos de verdadeiro dilluvium com os depositos semelhantes de origem alluvial que
se encontram nos mesmos valles, mas notase bem na differenca dos caracteres petrographicos que em vez de serem emmi-
nentemente quartzosos, sio conjunto de elementos heterogeneos e percedentes das rochas dos flancos e do fundo, e dos
mesmos valles.

(A situacdo porem mais ordindria ou mais normal destes depisitos ¢ da meia encosta dos valles para a coroa e plan’altos do
solo adjacente a estes mesmos valles, cobrindo muitas das saliéncias e das meias encostas do valle, e revestindo em muitos
pontos a superficie do referido solo adjacente.

Antes de irmos mais adiante temos de dizer que é preciso ndo confundir as rochas deste dilluvium com os depésitos d’alluvido
antigo que se véem no fundo da maior parte dos nossos valles. Estes wltimos sGo compostos de elementos heterogéneos formados
de fragmentos provenientes do fundo e dos flancos dos valles onde esses depositos se mostram e tendo uma feicdo especial; e
occupam sempre os fundos dos mesmos valles embora em posicoes innacessiveis as mdximas cheias: emquanto que o deposito
dilluvial de que estamos tratando ¢, como jd fica indicado, composto de calhaus e seixos quartzosos e grés argillo-siliciosos cujas
rochas na pluralidade das localidades ndo tem relacdo alguma com o cardcter petrographico do relevo das mesmas localidades.)

Quem desejar observar com mais individuacao o modo como este deposito quartzoso occupa differentes alturas desde o
fundo dos valles ate aos planaltos que corda os flancos adjacentes, é dirigir-se a Chamusca no valle do Tejo e visitar ahi as
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encostas e a charneca das Figueiras ate Ulme; ou entdo dirigir-se a Villa Nova da Rainha, 35 kilometros a NNE de Lishoa,
e examinar as encostas do Corvo, da Gorda e de (????). Em qualquer destas localidade vera in situm retalhos das rochas em
questdo occupando alturas diversas nos flancos e desenvolvem-se nos planaltos adjacentes.

(Quem desejar observar com individuacdo o modo como este deposito diluvial occupa os valles desde perto do seu fundo até
a parte mais elevada do solo adjacente aos seus flancos, e dirigirse ao valle do Tejo por ser a parte de Portugal onde os phe-
nomenos da epocha quaternaria se deram em maior escala. Na Chamusca é curioso visitar as encostas do flanco esquerdo do
valle do Tejo desde o fundo do valle até ao plan’alto denominado Charneca das Figueiras onde este deposito diluvial se vé
espalhado.)

E nos retalhos desta ultima localidade onde se encontram muitas lascas de quartzites cortados pela mdo do homem per-
tencentes a typos differentes dos silex, e cujos exemplares offerecem as suas arestas tdo vivas e frescas como se as lascas
tivessem sido destacadas no momento em que foram colligidos.

(Desde a Chamusca até Alpiarca encontram-se mais alguns logares onde também pode ser observado. Quem examinar o
flanco direito do mesmo valle desde as alturas de Belver até Villa Nova da Rainha encontrard também muitas partes onde este
deposito se mostra bem patente. As encostas do valle do Codes, uns 20 kilometros ao Norte da Villa d’Abrantes é um outro
ponto igualmente curioso a observar para ver como este deposito esta disposto pelas mesmas encostas.

Ndo longe do Carregado, e nas encostas chamadas da Gorda e do Corvo perto de Villa Nova da Rainha vé-se este deposito
em mui pequenos retalhos dispersos pelo flanco direito do valle do Tejo (formado todo de camadas do grupo inferior) desde o
fundo até ao plan’alto adjacente, estendendo-se este deposito pela superficie do mesmo plan’alto até alguns kilometros de distan-
cia.

E um retalho desta ultima localidade onde se encontram muitas lascas de quartzites cortados pela mdo do homem pertencen-
tes a typos differentes das dos silex trabalhados e cujos exemplares offerecem as suas arestas tdo vivas e frescas como se as lascas
tivessem sido destacadas no momento em que foram colligidas.

A presenca deste deposito nas condicoes em que se mostra no valle do Tejo quer dizer que as camadas do grupo inferior ja
tinham sido dislocadas para se formar o valle do Tejo entre Lisboa e Abrantes; que este valle jd tinha a largura que se lhe nota
entre o Carregado e Benavente, e que este deposito foi precedido de uma vasta denudacdo.

Possanca. As possancas dos diversos depdsitos que constituem o grupo médio é impossivel de apreciar jd pela dispersio destes
mesmos depdsitos sobre a superficie do solo das differentes partes do paiz, ja porque a variabilidade do cardcter petrographico
e da structura destas rochas oppoem-se a qualquer estima que se pertenda fazer da referida possanca. Apenas podemos dizer
que o deposito diluvial dos valles tem algumas partes 1 a 20 metros de possanca.)

Caracteres differenciaes entre os grupos inferior e medio.
(Differencas entre os caracteres geraes dos grupo inferior e medio.)

A primeira vista os caracteres differenciaes dos depositos que constituem os grupos inferior e medio ndo sdo mui patentes,
em algumas localidades, especialmente quando assentam sobre as camadas do grupo inferior de cujos caracteres as vezes
participam. Todavia na generalidade dos casos circumtancias e caracteres mui notaveis separam como vamos indicar sum-
mariamente.

(A primeira vista quem visitar os depositos arenosos destes dois grupos notard que os seos caracteres differenciaes sdo mais
patentes em umas localidades do que em outras. Quando as camadas do grupo médio assentam sobre as do Grupo inferior ¢
sempre mais ou menos facil separal-as ou distinguil-as, como succede por exemplo nas encostas de Villa Nova da Rainha proxi-
mo ao Carregado, nas visinhancas da Chamusca, embora haja localidades onde, por serem as camadas do grupo médio forma-
das a custa das do grupo inferior e adquirirem as facies destas ultimas, se torna mui incerto qualquer separacio que se tente
fazer. Os retalhos porem das rochas do grupo medio que assentam immediatamente sobre as rochas de outras idades nem sempre
se pode dizer, se pertencem a um ou a outro grupo. Para ate certo ponto guiar o observador na distincedo das rochas destes
grupos apontaremos algumas differencas que temos observado nos seos caracteres, e as quaes formularemos do seguinte modo.)

1° As rochas do grupo medio ndo teem em geral uma stratificacao clara e difinida como as rochas do grupo inferior; e os
seos stractos em vez de se appresentarem continuos n’algumas legoas d’extensdo, ao contrario formam pequenos retalhos.

(1° As rochas do grupo medio ndo teem em geral uma stratificacdo tdo franca e clara como aquella que se abserva nas do
grupo inferior)
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2° As rochas do grupo medio cobrem indistinctamente todas as formacoes, sem exercerem influencia notavel nas formas
e grandeza do relevo orographico do solo a ndo ser por execepcdo com um ou n’outro lugar, como na collina das Sarzedas
ja citada. Apenas nivelam a superficie do solo de alguns planaltos.

(2° A composicdo e a structura das rochas do grupo medio ¢ em grande parte destas muito mais grosseira e muito mais
desigual do que a composicdo e a structura das do grupo inferior)

3° Mostramse a todas as alturas, em retalhos isolados desde 10 a 600 e tantos metros acima do nivel do mar; occupando
o fundo dos valles, as suas encostas e os planaltos.

(8° Em grande numero de localidades sdo as rochas deste grupo formadas a custa do solo preexistente das mesmas localidades
ou predominam sobre os elementos (????) de outras regides)

4° Em grande numero de logares ¢ formado com rochas das localidades predominando estas sobre as procedentes de
outras regioes.

(4° As rochas do grupo medio manifestam-se quasi sempre em pequenos retalhos sem improtancia no relevo das localidades onde
se mostram, ora nivelares ou aplanam a superficie das coroas das collinas e dos plan’altos, ou se mostram nas pequenas depressoes
¢ desigualdades das encostas. Nestas circunstancias ¢ tdo arriscado confundirem-se com algumas das rochas do grupo superior.)

5° Nas regioes graniticas encontrase nos retalhos deste grupo, fragmentos de schisto das regioes schistosas visinhas, e
immensamente, encontrase nos retalhos que occupa, a, regido dos schistos, muitos fragamentos de granitos do paiz como
se nota em muitas paragens da Beira. Semelhantemente se véem fosseis e rochas dos periodos secundario e terceario do
paiz encaixados nos stractos deste Grupo como por exemplo no tracto do Carregado e em Alcacer do Sal.

(6°As rochas do grupo medio cobrem de uma maneira desigual e em pequenos retalhos o solo do grupo inferior em muitos
logares onde foi dislocado e denudado.)

6° Na parte Occidental da Serra do Algarve e a uns 20 kilometros a NNE do Cabo de S. Vicente encontrase sobre o
schisto devoniano um bloc de calcario branco oolitico do paiz com perto de 2 metros de diametro.

Nao longe dese logar e em cima tambem das collinas devonianas perto da Carrapateira encontram-se retalhos de um
deposito mui pouco coherente formado de rochas heterogeneas e similhante ao (????) porque se appresentam os entulhos e
no qual se veem fragmentos de calcareo jurassico, de quartzite e de schisto da localidade tudo misturado de uma maneira
desordenada.

7° No valle do Sado entre Alcacer e Porto do Rei, no valle secundario de Santa Catharina, encontrou no gres vermelho
deste grupo alguns fragmentos angulosos de quartzite jaspoide vermelha com 1 e mais metros de diametro, e que foram
transportados de uma collina que estava a uns 15 kilometros de maior distancia

8° Fragmentos de quartzites da Serra do Bussaco foram semelhantemente transportados a 30 e 40 kilometros para o
Ocidente e Nascente os quaes se veem nas vizinhancas d’Areeiro encaixados nas rochas deste grupo e soltos

9° Os blocs quartzosos das Sarzedas e d’Arganil de formas globoliformes sdo como ja dicemos de cinco a vinte decimetros
de diametro.

Ora nas camadas do grupo inferior alem da regularidade e continuidade relativas que se nota na sua stratificacdo, teem
ellas, pelo seu grande numero e possanca, uma devida importancia no relevo orographico e nas condicoes physicas da regiao
onde predominam; o que nao acontece as rochas do Grupo Médio. Nas camadas do referido Grupo inferior embora grossei-
ras em muitos logares, ndo se vé no seio dellas, essas massas grandes de quartzite de um a dois metros de diametro como
nas do grupo medio. E pelo que respeita as rochas do relevo preexistente do paiz que intervieram na composicao das cama-
das do grupo inferior, sdo aqui representadas por elementos tenues; em quanto que muito pelo contrario acontece as que
entram na composicdo das camadas do grupo medio.

Consideracoes geraes. As bacias hydrographicas dos nossos principaes rios estavam eshocadas antes do deposito das
camadas terceareas marinas do nosso paiz: foi porem posteriormente ao deposito das camadas do nosso grupo inferior que
tem logar a abertura dos respectivos valles na parte das mesmas bacias occupadas pelas camadas tanto terceareas como
quaternarias.

Os movimentos da Cadea da Estrella que como se sabe estd dirigida de SSO a NNE proximamente, cremos nos, poseram
um termo ao regular deposito das camadas do grupo inferior concorrendo com outros movimentos de nascente a poente
para a abertura dos nossos valles nas partes occupadas por as duas formacoes acima citadas, tercearea e quaternaria.
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Grandes de certo deviam ter sido as mudancas opperadas por aquelles movimentos na geographia physica da peninsula e
das regides confinantes com o grande lago; e se assim fallamos para o (????) bastara comparar as condi¢des dos depositos
dos dois grupos inferior e medio, e advertir na enorme differenca de caracter petrographico, e geognostico dos mesmos
depositos. Dizemos porem que uma das primeiras consequencias devia ter sido um maior abatimento do fundo do lago,
porque so assim se pode explicar a presenca dos retalhos deste grupo em cima da Collina das Sarzedas a 400,0™ d’altura
sobre o Mar, e do retalho a E. do Fundao com altitudes ainda maiores.

Este abatimento devia ser acerta da elevacio de outras partes, provavelmente dos que estavam para o Occidente e sepa-
ravam o lago do Atlantico. O acrescimo da altura desta parte presumida de solo, trasia consigo tambem um augmento de
frio para a regido, alem do que proviesse da falta de irradiacio dos calores d’Africa em consequencia do Oceano occupar
entdo os desertos do Sahara como ja notou Sir C. Lyell.

Como quer que seja, so os gélos fluctuantes é que podiam ter transportado de outras regides os blocs d’Arganil e das
Sarzedas, tao arredondados como nos os vemos, e elevadas aquellas alturas de 400 metros sobre o mar; s6 os gélos formados
no fundo do lago é que podiam fazer os transportes do calcareo oolitico no Algarve; dos quartzites jaspoides do valle do
Sado; dos volumosos fragmentos dos quartzites do Bussaco para logares distantes das suas naturaes jazidas; é s pela inter-
vencdo dos gellos neste nosso lago que se pode em fim explicar o transporte dos elementos de granito para as regides
schistosas e inversamente. Quando a grandesa, forma do relevo interposta, e o regimen actual destas linhas d’aguas tambem
actuaes se oppoe a um semelhante transporte.

Nio podem, em nosso ver, ter applicacio a estes cazos a formacio das geleiras (glaciers) como por exemplo as formadas
no Alpes para explicar, os singulares depositos que se veem nas bacias do Po e do Rheno, a situacdo dos blocs alpinos nas
montanhas do (???7?).

As camadas dos nossos dois grupos, inferior e medio que acabamos de descrever em poucas linhas, quer nos parecer que
pertencem ao primeiro periodo do frio do nosso hemisferio cujo comeco como é sabido data do fim do periodo terceareo.

0 termo do nosso grupo medio verificouse com a descarga do grande lago.

Nao temos dados para suspeitar que esta descarga fosse repentina ou que produzisse cataclysmo; ao contrario os factos
levam-nos antes a crer que a evacuagdo das aguas do lago se fez regular e ate certo ponto pausadamente.

A largura dos nossos valles quaternarios, onde se notara os vestigios da denudagio, sucessiva e regular, os terrasos (ter-
rasses) que nelles se observam praticados a differentes alturas, sio mui fortes indicios que abonam esta nossa conjectura.

Esta descarga é natural que fosse determinada por um movmento inverso aquelle que déo origem & formagao do Lago =
a elevacao do solo do occidente da peninsula hispanica, e o abatimento desse tracto de terra que separava o lago do Atlan-
tico =

Seria nesta occasido que a Geographia physica da Europa e Africa sofreria mui grandes modificacoes e que as falhas
dirigidas de S. a N. cortando todos os nossos depositos desde as camadas quaternarias até as devonianas, deliniassem a
primitiva costa maritima, entre os Cabos de S. Vicente e da Roca, mas que devia ser muito mais avancada para o Occidente
do que a que se vé actualmente.

Pelo que respeita aos despojos animais deste grupo ndo encontramos ainda o mais remoto indicio delles. Temos porem
deparado com raros instrumentos de silex, e mui abundantes vestigios de trabalho humano nos quartzites lascados. Delles
damos noticia por meio das publicacées da nossa Commissio Geologica.

Grupo superior

Periodos (Periodo) da emmersio e abatimento do solo. Ate onde chegou a elevacdo do solo do nosso paiz acima do nivel
do mar depois da descarga do grande lago a que nos temos referido, € o que ndo sabemos. (E natural que a tempera-
tura suave das nossas latitudes convidase ao desenvolvimento da vida nesta parte da Europa, e que uma
Sfauna aqui pululase ndo faltando (????) o homem) Com a grande alteracio de geographia physica occorida nas nos-
sas regioes € natural que ao frio sucedesse uma temperatura suave propria dos nossos climas meridionais, em condicoes
analogas as presentes; e que uma fauna pululase sobre o solo decoberto nao faltando nella (nelle) o reaparecimento do
homem.

Mas que animaes predominavam (@ caractrerizavam) (?), que racas de homens (viveram entdo no nosso solo?)
appareceram entdo, e que habitos e industrias as caracterisavam?
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A estas questoes s6 respondera de um modo mais satisfatorio o estudo das cavernas das nossas regioes calcareas. (4
estas questoes so poderd responder o estudo das cavernas das nossas montanhas jurdssicas.) Trabalho este
(que) ja foi habil e conscenciosamente encetado pelo nosso collega e Membro da Commissio Geologica o St. J™. Filippe
N. Delgado, explorando as cavernas da Cezareda perto da villa d’Obidos, e do qual esta a sahir do prelo uma noticia que
o0s sabios lerdo com todo o interesse. (Deste primeiro estudo estd a sahir do prelo uma noticia que os sabios
brevemente lerao com todo o interesse.)

A esta phase de emmersio e de tranquilidade do Occidente da peninsula hispanica, e cuja duracdo ndo é determinavel,
sucedeu um outro (rovo) abatimento de parte do mesmo solo, ndo para cobrir se de um novo lago, mas para ir occultar-se
debaixo das aguas do Oceano. (para baixo de outro lago, mas para se occultar de baixo do Oceano.)

Areias littoraes. Uma das primeiras provas deste abatimento geral estd na faxa d’areias brancas que se observa no nosso
littoral. Esta faxa, situada entre o Atlantico e o relevo do nosso solo, abraca com diversas interrupcoes, perto de 800 kilo-
metros de Costa a contar da foz do Guadiana até a foz do rio Minho. (Uma faxa d’areas (????) a nossa linha de
costa com alturas, de 10 a 100 metros acima do nivel do mar ¢ a primeira deste grande facto que resalta
aos olhos do Observador.)A sua largura varia desde alguns centos de metros ate 50 kilometros para o interior do paiz
attingindo alturas diversas sobre o nivel do mar que vio até 100 e 135 metros. (Estas areas veem-se ate 5 e 50 kilo-
metros da actual Costa maritima para o interior do paiz.)

Estas areias sdo em geral soltas formando medaes e dunas; n'umas partes sio movedicas, noutras acham-se fixas; e
noutras emfim estdo conglutinadas pelo calcareo a ponto de formarem um grés mui duro com fragmentos de conchas
marinas e foraminiferos. Observam-se estas areias conglutinadas em muitas partes da nossa costa, como na Praia das Magas
ao norte do Cabo da Roca; perto dos Cabos de Espichel e de Sines, e em Aljezur ao norte do Cabo de S. Vicente. No
ultimo local formam estas areias conglutinadas uma escarpa maritima com perto de 40 metros d’altura, se bem nos recor-
damos, cortada a prumo, e resistindo a accio impectuosa (impetuosa) das vagas do Oceano como se fosse uma parede de
granito. (Na sua maior parte estdo soltas formando meddes e dunas, n’outros estdo conglutinadas pelo cal-
careo (?2??) de formas em um gres vermelho, como se vé por exemplo na Praia das Magans ao norte da
Serra de Cintra, perto dos Cabos de Espichel e de Sines, em Aljezur, e n’outros pontos. Neste ultimo ponto
Jorma uma escarpa maritima (Laloise) de mais de 40 metros d’altura cortada a prumo, resistindo a ac¢do
empetuosa das vagas como qualquer outra rocha mui dura e tenaz.)

Estas areias soltas encontram-se no interior do paiz como por exemplo nas visinhancas de Canha e em outros logares
com altitudes de 60 a 80 metros; é muito de presumir que as aguas do Oceano cobrissem estas localidades a muito maior
altura, talvez a 200 metros; isto é que o abatimento do nosso solo tivesse sido entdo de 200 metros abaixo do nivel actual.
(Estas areas sdo o resultado da desagregacdo dos gres dos grupos precedentes, especialmente dos do gru-
Do inferior; as aguas do Oceano estabelecendo-se sobre estas rochas arenosas pouco coherentes diluio-lhes
logo o cimento; em partes desnuda o solo quaternario, e converte os gres em areias soltas que movia a
capricho.)

A observacdo tem-nos mostrado que estas areias resultaram da desagregacdo das camadas de gres dos grupos prece-
dentes, especialmente das do grupo inferior. As aguas do Oceano estabelecendo-se sobre estas rochas arenosas e em geral
pouco coherentes, diluio-lhes o cimento, converteo-as em aréas soltas, fez desapparecer a stratificacio, e poz estas areias
em movimento, denudando por consequencia o terreno quaternario naquellas parte do littoral onde elle era menos espes-
so e mais se prrestava a accdo destruidora e dispersiva. Estas areias formavam as praias destas epochas.

Quem desejar estudar as provas da sucessao de todos estes phenomenos destruidores das camadas de grés do nosso
grupo inferior encontral-as-hd, quer em muitos pontos do littoral onde se vé a gradacio sucessiva da rocha sa e coherente
até a sua transformacio em areia solta ou até ao seu total, repentino desapparecimento pela denudagdo; quer no interior
como entre a Costa maritima e Alcdcer do Sal, nas visinhancas de Canha e em outros logares. (As provas da sucessdo
de todos estes phenomenos destruidores das camadas arenosas do nosso grupo inferior encontramse em
muitos pontos do littoral onde se vé a gradacdo succesiva da rocha sd e preza ate a sua transformacdo
em areia solta ou ate ao seu total desapparecimento; como por exemplo na escarpa maritima entre a Tra-
faria e o Cabo d’Espichel; entre os Cabos de Sines, d’Espichel; entre este ultimo ponto e a foz do Tejo, o
exame da costa em Cascaes e ao norte do Cabo da Roca sdo alguns dos muitos logares onde se podem
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examinar todos estes phenomenos. Alguns fragmentos de conchas marinas acompanham estas areias.)
Numerosos pontos da nossa costa maritima se prestam ao estudo deste phenomeno como em Aljezur, ao Sul do Cabo de
Sines entre a foz do rio Tejo e o Cabo d’Espichel e desde a Vieira até a foz do Douro.

Vestigios de praias elevadas. Adherentes ao calcareo jurassico da escarpa maritima entre a Villa de Cezimbra e o Cabo
d’Espichel véem-se areias conglutinadas pelo calcareo, a 70 metros sobre o nivel do Oceano encerrando fragmentos de
conchas vivas nos nossos mares, dos géneros de Pectunculus, Mytillus, Cardium, Pecten, e outros. Este phenomeno como
outros idénticos em niveis um pouco mais inferiores e contemporaneos das areias soltas de que acabamos de fallar repre-
sentam os restos de primitivas praias; e é uma outra prova das evolucoes geographicas desta epocha.

Ao abatimento geral do Occidente do nosso paiz a que ultimamente alludimos seguio-se depois 0 movimento em sentido
inverso que as areias soltas de differentes niveis, e os corddes de conchas e areia conglutinada acima referidos nos estéo
demonstrando. Este ultimo movimento nio s6 fez surgir debaixo das aguas do oceano a parte do solo que alli se occultéra,
mas elevou toda a regido a uma altura sobre o nivel do mar muito maior do que aquella que hoje lhe reconhecemos. (Em
relacdo com este abatimento, ou com outra prova delle, veem-se adherentes aos calcareos jurassicos da
escarpa maritima entre o Cabo d’Espichel e a cidade de Setibal areas conglatinadas pelo calcareo, a 70
metros sobre o nivel do mar encerrando fragmentos de Pectunculus de Mytiellus, de Cardium, de Pecten e
de outras conchas vivas nos nossos mares; evidentes provas da elevacdo de praias.

A este abatimento, uma nova evolucdo geographica se manifestou no nosso solo; erguendose esta outra
(?2??) acima das aguas do Oceano, mas de modo a (????) o seu relevo a uma muito maior altura do que
aquella que hoje se lhe nota.)

A amplitude desta oscillacio deve ser enorme, talvez attingisse os 700 metros se bem interpretamos os depésitos forma-
dos logo depois do termo desta oscilacao.

Este novo resurgimento do solo, mui provavelmente de immensa duracio (falvez) devesse contribuir de uma maneira
poderosa para opperar o resto das grandes denudagdes seculares que pozeram o remate as formas geraes do relevo do
Occidente do nosso paiz.

Durante este periodo muitas modificacoes se deram na superficie do relevo.

Com esta nova disposicdo physico-geographica do nosso solo as aguas dos rios e as pluviaes ficaram represadas até
muitas dezenas de metros acima do nivel do mar; alagaram parte da superficie do mesmo solo e deram logar a formacao
de novos lagos. (Com esta deposicdo physica do solo as aguas pluviais e dos nossos rios ficaram represadas
muitas desenas de metros acima do nivel actual do Oceano, alagando uma grande parte do paiz e forman-
do uma serie de lagos.)

As provas desta nova transformacio da geographia physica, encontramol-a em uma ou duas camadas que se notam na
superficie dos nossos plan‘altos e collinas, nas partes onde nao teem sido destruidas pela accdo secular dos agentes actu-
aes; e bem assim no deposito grosseiro alluvial dos valles formado com as rochas do fundo e dos flancos dos mesmos
valles e situadas em um nivel acima das maiores cheias actuaes. (As provas desta nova evolucdo estd n’'uma ou duas
camadas superficiais que se notam nos planaltos, e no deposito grosseiro alluvial dos valles formado com
as rochas da localidade, e situado em um nivel acima das maximas cheias.)

Aquellas camadas, se este nome merecem, quando assentam sobre os grés quaternarios dos grupos precedentes, sdo
formadas exclusivamente a custa destas rochas das quaes desapparecem o cimento e a cor para se converterem em cama-
das de um grés poroso e d’aspecto tufaceo. (Aquellas camadas, se este nome merecem, quando assentam sobre
os grés quaterndrios sdo formadas inteiramente a custa da camada subjacente, da qual desapareceu no
todo ou em parte o cimento argillo-ferruginoso posa ser substituido por outro argillo-tufaceo de modo a
dar a rocha uma aspecto poroso e tufaceo.)

Nao €é so sobre as rochas arenosas do periodo quaternario, é o tambhém no solo granitico, schistoso, e mesmo calcareo,
que estas camadas superficiaes se formaram no todo ou em parte, a custa das rochas subjacentes.

Temos encontrado nestas camadas silex lascados e vestigios de argilla cosida. (Em algumas partes encontram se
nelas fragmentos de barro vermelho cosido, raros silex lascados.)

Em alguns logares nas encostas das serras calcareas e schistosas temos encontrado uma enorme accumulacao de frag-
mentos angulares das rochas calcareas e schistosas occupando alguns hectares de extensdo: o seu aspecto assemelha-se
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ao entulho, tem-nos feito suspeitar que sio productos da descongelacao, de gelerias formadas nas mesmas serras. (Em
geral estas camadas quer se mostrem sobre o solo schistoso quer no granitico sdo sempre formadas
a custa da rocha subjacente, d’aspecto poroso, e ndo tendo mais de um quando muito dois metros de pos-
sanca.)

Foi durante este periodo do grupo superior que se formaram os travertinos ou o calcareo concrecionado de Loulé, do
Alandroal, Rio Maior, de Pernes, parte do de Condeixa, e os de muitas outras localidades por nos visitadas, todas sem
excepcdo, sobordinadas as regioes calcareas preexistentes. (Foi durante este periodo que se formaram os retalhos
de tuffo calcareo ou travertinos de Loulé, Alandroal, Pernes, parte do de Condeixa e os de muitas outras
localidades cuja extensdo esta sempre com relacdo com as regioes calcareas.)

A formacdo destes calcareos teve uma origem semelhante aquella que assignamos ao calcareo quaternario do grupo
inferior, como o demonstra a observacio do facto em Rio Maior, em Pernes, em Torres Novas onde o calcareo concrecio-
nado mais moderno se forma a custa do sedimento deixado pelos rios que sahem das serras que vao de Rio Maior a
Torres Novas, cujas aguas eram entdo sobrecarregadas d’acido carbonico. (Nas regioes calcareas formou-se entdo o
tuffo a custa do bicarbonato calcareo dissolvido nas aguas que sahiam das camadas daquella rocha.

Foi entdo que se formaram parte dos retalhos de tuffo calcareo de Condeixa e Sernache e (??2??), e que
se fizeram os pequenos depositos de tuffo calcareo de Torres Novas, de Pernes, de Rio Maior, d’Azeitdo e
Setubal, do Alandroal, Alvito, Loulé todos em relagd@o com os calcareos preexistentes desde a formacdo
quaternaria inclusive ate os calcareos silur.)

Fontes repuxantes. As aguas vindas do interior ou as fontes repuxantes acidulas e ferruginosas exerceram neste periodo
um importante papel a superficie do nosso solo especialmente nas regioes calcareas. A abundancia destas aguas foi verda-
deiramente prodigiosa. Extensoes mui grandes de solo temos nds encontrado onde os vestigios da emmersao destas aguas
se manifestava por delgados veios, alguns apenas perceptiveis de uma rocha branca terrosa de tuffo calcareo occupando
os intersticios, os mais delgados, fendas e planos de juntas, jd das rochas dioriticas, dos porphyros vermelhos, dos schistos,
ja das camadas arenosas e calcareas de todas as idades e que constituem o relevo do nosso paiz.

A forca de projeccao destas aguas e a sua faculdade de imbibi¢ao chegaram ao ponto de, em muitas localidades alterarem
profundamente as rochas, produzindo nellas uma espécie de metamorphismo, como pode ver-se em Alvito no Alemtejo, em
Tavira no Algarve, onde os xistos, os diorites e mesmo em partes as syenites perderam os seus caracteres passando a uma
rocha podre e terrosa.

Nas visinhancas da Ponte do Celleiro, no districto de Santarém, vimos nés as camadas de grés grosseiro do grupo infe-
rior cujas camadas sao horisontaes, mas que estao por tal modo impregnadas de tuffo calcareo branco, e que a impregna-
cao fez-se de tal modo de baixo para cima e atraves de muitas camadas que a stratificacio verdadeira (sensivelmente hori-
sontal) quasi que desappareceu mostrando uma outra, mas falsa vertical ou no sentido em que as aguas (carregadas
daquelle tuffo) ascendiam (ascenderam).

Grandes porcoes de camadas quaternarias e secundarias formadas de calcareo duro compacto ou finamente granu-
lar passaram a uma rocha friavel semelhante a cal derragada, com perda da stratificacio, ou converteram-se em uma
rocha terrosa, a que chamao tuffo, facil de cortar em paralleleppipedos. Este phenomeno manifesto por toda a parte das
nossas regioes secundarias e quaternarias, mostra-se com muita frequéncia nas visinhancas de Lishoa, do Cartaxo, de
Santarém e outras partes. (A interven¢do das aguas repuxantes acidulas exerceram uma grande influencia
nas rochas calcareas em geral da superficie do nosso solo. Nao hove um andar ou formacdo calcarea de
qualquer idade que escapasse ao poder dissolvente daquellas aguas; ja embebendo por tal modo sua rocha
que de calcareo compacto ou finamente granular mui duro, converteo em uma rocha mol que ou se (?2??)
em terra, se deixa cortar como aspedes, ou como o travertino; jd dissolvendo o calcareo e mostrando-o
consigo.)

Todos conhecem as argillas vermelhas, companheiras inseparaveis da superficie das regioes calcareas; pois estas argillas
tao conhecidas e tao familiares aos geélogos e ao agricultor manifestam-se também no nosso solo calcareo de todas as
idades, enchendo as suas fendas e algares e cobrindo em parte a sua superficie. Estas argillas cujas relagoes com as fontes
repuxantes de que acabamos de fallar nos parece serem muito intimas, colocamol-as neste logar do nosso grupo superior.
(As aguas repuxantes ferruginosas foram tambem abundantissimas, e muitas dellas actuantes ao mesmo
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tempo; notase que em Pero Pinheiro e Montelavar é a terra basaltica que enche os algares. Todos os geo-
logos conhecem as argilas vermelhas, cor de sangue de boi, companheiras inseparaveis da superficie dos
calcareos; pois estas argilas tao universaes nd podiam deixar de manifestar se tambem sobre o nosso
calcareo quaternario, terceareo, secundario e siluriano do mesmo modo enchendo lhe asnos e fendas. Estas
argillas cuja relagées com as fontes repuxantes me parecem ser muito estreitas coloco-as nesta parte do
periodo quaternario.)

Com referencia a estas argillas devemos annunciar um facto em nosso ver interessante. Em muitas partes do nosso solo
calcareo temos achado uma ligacdo intima entre as argillas em questao e a alteracao do referido solo calcareo, determi-
nada tanto pela acgdo das aguas do interior, como pela dos agentes externos; diremos mais que este phenomeno, nem ¢
limitado a um logar preciso, nem a um andar designado da serie sedimentar do paiz. Com effeito nés temos encontrado
os calcareos sub-crystallinos do jurassico superior entre Lagos e o Cabo de S. Vicente, darem pela sua destruicdo occa-
sionada pela accdo dos agentes atmosphericos actuaes, uma argilla vermelha idéntica a argilla vermelha quaternaria em
questio e confundindo-se com ella nos proprios logares. Igual phenomeno se observa nos calcareos granulares amarellos
e brancos dos andares neocomeense e cretaceo médio de Cascaes e de Ericeira. E é para notar que a alteracao do calca-
reo pode seguir-se na localidade segundo todas as suas phases dessa mesma alteracdo até ao seu completo desappareci-
mento, e substituicio da rocha por uma argilla vermelha. No nosso entender esta alteracio é um phenomeno inteiramen-
te semelhante ao que se dd em muitos exemplares de fosseis do andar de rudistas dos visinhos (das vizinhancas) de
Lishoa os quaes tendo sido formados de calcareo silicioso, acham-se hoje convertidos em silex nectico em consequéncia
da destruicdo do calcareo. (A proposito destas argillas direi que em muitas partes das nossas regioes calca-
reas achei com ligacdo intima entre ellas e a alteracdo dos calcareos pela acc¢do dissolvente dos agentes
externos.)

A destruicdo do calcareo terceareo marino das visinhancas de Lagos no Algarve e de Setubal e a substituicdo de gran-
des porcoes de suas camadas pela argilla vermelha, é um facto que ali pode ser estudado com toda a individucdo (indivi-
duacdo).

Em Lagos véem-se enormes excavacoes verticaes de forma proximamente conica, com 10 a 20 metros d’altura praticadas
atravez das camadas quasi horisontaes de calcareo terceareo. Estas excavacoes que se assemelham na forma a grandes
talhas que estariam embutidas no relevo, estdo cheias d’argilla marnosa vermelha. Numerosas destas excavacdes atravessam
o solo do littoral; 0 Oceano atacando as inferiormente, dilue-lhe a argilla vermelha que as enchia, penetra no inferior dellas
bate nas paredes dos septos que separam umas das outras, e a poucos passos desmorona a costa e evade (invade) a terra
firme. E o que se vé entre Lagos e a Sr* da Piedade onde o Oceano ja conquistou (nos tempos modernos tem conquistado)
uma grande por¢do de Costa.

A accdo dissolvente da prodigiosa massa d’aguas aciduladas que repuxou a superficie do nosso solo durante este perio-
do; a enorme destruicdo de calcareos a que ella devia dar logar, a maior ou menor proporcdo d’argilla e de silica que
encerram os calcareos das differentes formacdes do nosso paiz; o ferro destes mesmos calcareos e o enviado em dissolu-
cdo pelas fontes repuxantes, constitue um conjuncto circunstancias que por si s6 nos parece que seriam bastantes para
produzir, sendo toda ao menos uma grande parte das argillas em questao.

N’algumas partes estas argillas tornam-se arenosas, adquirem espessura de dois e mais metros e encerram leitos de
seixos quartzosos pequenos, muito arredondados como améndoas.

N’outras sdo estes seixos que se mostram soltos sobre o solo calcareo em consequéncia da destruicdo da argilla.

Um movimento inverso aquelle que produzira os lagos de que acima fizemos mencdo deu uma nova phase ao paiz vol-
tando uma parte do seu littoral a recolher-se debaixo do oceano. Os cordoes de calhaus associados com conchas marinas
recentes que se véem entre 5 e 20 metros acima do nivel médio do Oceano tanto ao Sul como ao Norte dos Cabos de
Sines, d’Espichel, da Roca, Mondego as grutas excavadas pelo oceano mas que estao hoje acima do nivel do mar e que se
véem na costa maritima entre o Cabo d’Espichel e a Cidade de Setubal, sdo outras tantas provas inequivocas das novas
oscillagoes do solo. (Quer no calcareos jurassicos (????) das visinhancas do Cabo d’Espichel, quer nos calca-
reos da Ericeira ou perto do Cabo da Roca, perto do mar e longe delle, achei uma transicdo regularissima,
do calcareo branco, duro, subcrystallino, do calcareo granular amarello mui duro, para a argilla vermelha;
parece que a rocha calcarea (????) toda esta argilla, e que tendo sido atacada se dissolvése e desappare-
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ceu o calcareo deixando ficar em seo logar uma rocha terrosa mol formada d’argilla. E um phenomeno
analogo ao que succede aos fosseis calcareo compacto silicioso do nosso andar de (????), os quaes perden-
do o seo calcareo, ficaram reduzidos a silex nectico. Se por um lado nos encontramos relagdes mui proximas
entre as argillas vermelhas em questdo e a alteracdo dos calacreos com que estao associados, tambem
encontramos intimas com os seixos quartzosos como amendoas, umas brancas ou amarellas o maior nume-
ro vermelhas, seixos que constituem delgados stractos mo meio destas mesmas argillas quando se apre-
sentam com alguma espessura, ou se apresentam soltas sobre o calcareo quando as aguas pluviais teem
levado consigo as argilas que os encerrava.

Um movimento inverso aquelle que produzira os lagos, déo uma nova phase ao nosso paiz, voltando
empasta (??2?) (?22?) a seco (????) debaixo do Oceano uma parte do nosso littoral.

Como o prova deveras corddes de calhaus accompanhados de conchas marinas que guarneceram uma
parte da nossa Costa 5 a 20,0™ accima do mar e que representam praias elevadas posteriormente.)

Foi depois deste ultimo abatimento ou evolucao, quando o nosso solo estava ainda alguns metros mais baixo do que hoje
se acha que os homens do paiz desceram para o valle do Tejo (cujas formas e grandeza ja eram as que hoje lhe vémos)
ahi se estabeleceram, deixando vestigios das suas estacdes entre Santarém e Villa Franca, precedendo a geracao dos homens
do Cabeco d’Arruda. (Foi depois destas praias se elevar a altura em que as observamos se estabeleceu o (???)
do presente de causas da geographia fisica do nosso paiz.)

Quando em 1860 mais se agitava por entre os sabios a questdo da antiguidade do homem sobre a terra, lembramo-nos,
como Membro Director da Commissao Geoldgica de Portugal, de dar instruccoes aos Collectores ao servico da mesma
Commissio, para explorarem os valles do Tejo e do Sado, com o fim de recolher dados que, ndo s6 lancassem alguma luz
sobre as oscillacoes do nosso solo no periodo post-terceareo como nos exclarecessem acerca da presenca do homem na
nossa regiao nos tempos pré-historicos. Foram em vao as nossas instancias e instrucgdes; éramos inteiramente sos nestas
pertencoes.

Foi necessario a nossa diligencia material, foi preciso irmos explorar pessoalmente as encostas do valle do Tejo em 1863
para se conseguirem as primeiras indicacdes acerca do homem antigo e dos productos da sua industria.

(Foi preciso irmos pessoalmente explorar as encostas do valle do Tejo em 1863 para se conseguirem as primeiras indicacoes
acerca do homem antigo e dos productos da sua industria.)

Dirigimo-nos ao valle do Tejo e examinamos primeiramente o flanco esquerdo deste mesmo valle desde Alcochete até
Alpiarca.

Em Benavente deparamos logo com alguns machados de pedra e pecas de quartzite afeicoadas que colligimos.

Em Salvaterra dirigimo-nos ao valle secundario por onde corre a ribeira de Magos, e no flanco direito, no sitio do Are-
neiro do Roquette, deparamos com muitas conchas marinas de mistura com ossos, tudo espalhado sobre uma areia grossa
solta proveniente das camadas de grés grosseiro subjacente e pertencente ao nosso grupo inferior: pareceu-nos uma por¢ao
de praia com muitas conchas. Aqui encontramos o seguinte:

1° Uma porcdo de craneo humano cujo tegumento estd alterado e reduzido a um calcareo tuffaceo, tendo ainda adheren-
te uma rocha verde escura dura composta d’area quartzosa, vaza, e fragmentos de conchas.

2° Uma phalange do pollegar das extremidades inferiores do homem.

3° Muitos ossos quebrados por entre os quaes figuravam ossos longos e costellas.

4° Dentes de cavallo, de boi e de pequenos ruminantes.

5° Garras de carangueijo.

6° Conchas dos géneros de Buccinum, Nucula, Tellina, Tapes, Solen, Lutraria, Pecten, Cardium e tendo perdido todas o
seu nacarado e a frescura de novas.

Com estes restos encontramos também areia grossa conglutinada por uma vasa verdoenga de calcareo encerrando tam-
hém valvas soltas e fragmentos de Lutraria e de Cardium, formando assim fragmentos de uma rocha dura conchifera. A
concha que mais abunda ali ¢ a Lutraria compressa.

Chegados a Mugem e tomando as nossas costumadas informagoes, indicaram-nos o Cabeco d’Arruda como um sitio onde
appareciam conchas marinas. Effectivamente para ali nos dirigimos e encontramos o pequeno Cabego daquelle nome for-
mado na sua maior parte de conchas marinas. Depois de uma pequena pesquiza encontramos:
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1° Uma phalange das extremidades inferior do homem.

2° Ossos e dentes de Coelho e de outros animaes.

3° Uma vértebra de peixe e garras de carangueijo.

4° Conchas dos géneros: Cypreea (rara), Littorina, Murex Buccinum, Solen (raro), Lutraria e Cardium.

5° Alguns quartzites lascados dos typos encontrados n’outras paragens; Carvao e cinzas.

Nas visinhancas d’Almeirim e Alpiarca encontraram-se machados de pedra, cacos de louca, conchas marinas, de mistura
com 0ssos de mamaes.

Como nesta occasiao ndo fosse possivel demorarmos no Cabeco d’Arruda por mais tempo, determinamonos a explorar
melhor este sitio no proximo anno de 1864; e para este fim delineamos a um collector o trabalho de excavagdo que havia
de fazer no Cabeco quando ali o envidssemos o que teve effectivamente logar em Agosto de 1864.

A exploracao do Cabeco d’Arruda por nés determinada deu a conhecer que os restos animaes aqui encontrados, as rochas
que os encerram e todos os mais caracteres de jasida apresentavam uma perfeita identidade com os que no anno antece-
dente (precedente) haviamos encontrado no Areneiro do Roquette no valle da ribeira de Magos, com a differenca do depo-
sito deste ultimo logar estar muito reduzido pela denudacio.

Por entre os vertebrados encontrados no Cabeco d’Arruda figurava uma grande quantidade de esqueletos humanos. Ao
Sr. F. A P. da Costa também Membro Director da Commissdo Geoldgica cedemos a descripcdo destes restos humanos,
fornecendo-lhe para (por) este fim todos os esclarecimentos que a observacdo dos factos nos préprios logares nos tinha
suggerido®.

A este tempo jd haviamos explorado outros sitios proximos ao flanco direito do valle do Tejo, e nas visinhancas de Setu-
bal (valle do Sado) sendo as nossas investigacoes coroadas de bom éxito.

Foi por esta occasido que nos vimos auxiliados nestas exploracées pelo outro Membro da Commissio o Sr. Encarnacio
Delgado, a quem ja nos referimos nesta nota, e que nos acompanhou ao Cabeco d’Arruda em 1864; com o fim de examinar
0s objectos encontrados e as condicoes da sua jasida. Foi por essa occasido quem primeiro se lembrou de referir o depo-
sito deste Cabeco aos kjokkenmoddings da Dinarmarca.

N'outros logares do valle de Muge (Fonte da Burra, Cabeco d’Amoreira e Fonte do Padre Pedro), e a distancias nao
superiores a 4 kilometros uns dos outros, e do Cabeco d’Arruda, se encontraram accumulacoes da Lutraria compressa
envolvidas em uma terra da apparencia do humus, cor de castanho escuro incoherente, contrastando em todos os seus
caracteres e aspecto com a pasta argilo-arenosa averdoengada dos dois sitios (pontos) acima citados.

Também deparamos associados a estas conchas com algumas lascas de quartzite affeicoadas (e) idénticas as por nés
encontradas no Areneiro do Roquette e no Cabeco d’Arruda, e raros cacos de louca; mas nao assim vestigios de instru-
mento de cobre ou de ferro. Alem de um esqueleto humano encontrado no monticulo de conchas da Fonte do Padre Pedro
em nenhuma outra parte encontramos despojos de esqueleto humano e de outros animaes pelo menos com a frequéncia
como se encontram nas duas localidades acima citadas.

Estas accumullacoes de monticulos de conchas da Fonte dos Burros, Cabeco d’Amoreira sdo do mesmo periodo dos
depositos do Cabeco d’Arruda e do Areneiro do Roquette mas supponho-os mais modernos de quando a pesca dos mollus-
cos do antigo estudrio do Tejo feita naquellas visinhancas so dava a Lutraria compressa sem mistura de Cardium edule
embora existisse n'outras partes do valle e a pesca se verificava em todo fino e humano preludio da vasa que constitue
subsolo das campinas actuaes do Tejo. Se estas accumulacdes de conchas foram contemporineas entio os depdsitos do
Cabeco d’Arruda, do Areneiro do Roquette alids compostos de elementos muito differentes dos dos outros trez logares
(com excepcdo das conchas) tinham destinos especiaes.

Para havermos as provas acerca da procedéncia das conchas que constituem os (marinas que se encontram nos) jasi-
gos do Areneiro do Roquette e do Cabego d’Arruda, ndo so porque as aguas salgadas do estuario do Tejo estdo (actual-
mente) muitos kilometros affastadas daquelles pontos, mas também porque Daniel Scharpe havia dito que encontrara
a Lutraria compressa no flanco direito do valle do Tejo (50 pés acima das aguas daquelle rio™), préximo a Villa Franca,

% Da existéncia do homem em epochas remotas no valle do Tejo 1° opusculo 1865 por E. A. P. da Costa (F A. P da Costa).
16 On the secundary district of Portugal. Quat. Journ. Geol. Soc. Vol. VI.
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e 50 pés acima das aguas daquelle rio", entedemos necessario proceder a algumas averiguagdes attinentes aquellas
provas.

De feito, depois de algum exame para verificar a indicacio de Sharpe viemos ao conhecimento que as conchas marinas
ndo attingem em Villa Franca uma altura superior a dois metros acima da estiagem do Tejo ou 6 pés pouco mais ou menos;
sendo muito provavel que aquelle Gedlogo ao notar 5 pés ingleses escrevesse por lapso 50 pés.

Feita esta verificacao procedemos ao exame e estudo dos principaes canaes e valles que attravessam as campinas do Tejo
a um e a outro lado deste rio desde perto d’Alcochete até Mugem, e desde Sacavém até a Azambuja; mandei fazer exca-
vacoes abaixo do solo alluvial recente nas V* do Carregado e d’Azambuja; em toda a parte e com poucas variantes encon-
tramos a Lutraria compressa e o Cardium edule n'uma prodigiosa abundéncia formando em partes uma mistura confusa e
desordenada de conchas inteiras e valvas separadas, e fragmentos de todas as grandezas envolvidas na areia e na vaza
grosseira antiga até dois metros e mais abaixo das campinas do Tejo.

(Isto ¢ das pesquizas a que fisemos proceder e do exame das escarpas dos valles e canaes acima referidos e bem assim dos
productos destas excavacoes concluimos que o fundo do valle do Tejo entre a Povoa e Mugem a contar de dois metros de
profundidade é na ordem ascendente assim composto:

1° Areia quartzofeldspathica medianamente grosseira, cores amarello claro, contendo nos seus leitos mais superiores o
Cardium edule e a Lutraria compressa. Esta areia vai por baixo dos depdsitos mais modernos afflorar na juncedo das cam-
pinas com as encostas do valle ou a profundidades cada vez mais pequenas a medida que nos aproximamos das encostas.
Estes factos observam-se nas V da Povoa e Alverca, de Benavente, de Salvaterra para Mugem.

O cardcter petrographico destas areias faz-nos crer que ellas procederam da desintegracdo das camadas arenosas media-
namente grosseiras do grupo inferior e que fazem parte dos flancos do valle.

2° Superiormente aquellas areias conglutinam-se pelo calcareo e manifestam-se porcoes de leitos planos e concrecoes de
diversas formas envolvendo mui grande quantidade de fragmentos de conchas e valvas dos géneros Lutraria e Cardium.
Dispersas por estas areias encontramse muitos seixos quartzosos.

3’ Estas areias em partes conglutinadas deixam ver mais superiormente uma vasa argillosa no cimento que as empasta
de cor verdoenga e adquirem mui grande dureza. Encontrei associados a estas areias alguns niicleos de silex.

4° A proporcdo desta pasta ou cimento augmenta e a areia diminue a ponto de predominar sobre este ultimo elemento.
Nestas circunstancias passam os leitos a um lodo ou vasa fina de cor acinzentada ou escura como o himus envolvendo em
partes uma prodigiosa quantidade de conchas das duas espécies referidas e dos generos Lutraria e Cardium.

5° Sobre estes leitos depositados pelas aguas salgadas vem entdo a vasa que constitue o subsolo das campinas do Tejo e
onde se encontram conchas vivas d’agua doce dos géneros (????), Planorbis, Limnaeas.

Quem comparar estes leitos conchiferos subjacentes as campinas do Tejo com o deposito do Cabeco d’Arruda e do Arenei-
ro do Roquette ndo terd duvida em admittir que as conchas e a vasa que as empasta encontradas nos monticulos daquellas
duas localidades provieram dos leitos que acima marcamos em primeiro e em segundo logar. Se prescendirmos, dos 0ssos
humanos e dos d’outros animaes, das cinzas e do carvdo que se véem no Cabeco d’Arruda e no Areneiro do Roquette, e que
ndo se encontram nos indicados leitos ordenados em primeiro e em segundo logar, ndo é possivel encontrar maior densidade
d’aspecto e de caracteres.

Todos estes factos dizem-nos que as aguas do Oceano avassalavam todo o valle do Tejo até Santarém pelo menos na epo-
cha em que viveram os homens do Cabeco d’Arruda e por conseguinte em tempo que o nosso paiz, estava ainda alguns metros
mais baixo do que hoje se vé que as praias do Tejo depositavam as areias conchiferas que formam as pequenas dunas do
Barreiro, de Pancas e d’outros logares, e que as vagas do Oceano arrojavam o corddo de calhaus que ainda hoje se observa
a alguns metros acima do nivel médio do mar entre Cascaes ¢ o Forte do Guincho.

Tal é em curtissimo esboco a importdncia do terreno quaterndrio de Portugal; as relacies que hd entre estes depisitos e
a existéncia do homem nas nossas latitudes; e a ordem de profundos acontecimentos que se deram na Geographia orographi-
ca do nosso Portugal, e cujos caracteres indeléveis se véem escriptos nos mais accidentes que a occidente da peninsula his-
pdnica a feicdo geographica que lhe encontraremos.)
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NOTA

0 texto a redondo corresponde ao 1.° Caderno (o mais antigo.

O texto a italico corresponde ao 2.° Caderno.

O texto a sublinhado corresponde ao 3.° Caderno.

O texto a negrito corresponde ao 4° Caderno (o mais recente).

O texto a negrito e itdlico, corresponde a uma versdo incompleta do 1.° Caderno, respeitante a parte do
Grupo superior.
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Estudos Arqueologicos de Oeiras,
20, Oeiras, Camara Municipal, 2013, p. 89-100

CARLOS RIBEIRO E O RECONHECIMENTO DO SOLO QUATERNARIO DO VALE DO TEJO:
ENQUADRAMENTO GEOLOGICO DOS CONCHEIROS MESOLITICOS DAS RIBEIRAS DE
MAGOS E DE MUGE

Jodo Luis Cardoso!

As condicoes em que se deram as primeiras descobertas de concheiros nos vales das ribeiras de Magos e de
Muge foram relatadas pelo proprio Carlos Ribeiro, em 1871, anos depois das primeiras escavacdes e publicagoes:

“Foi a custa de ndo pouco trabalho e de bastantes contrariedades, que no anno de 1863 e seguintes descobrimos,
e fizemos colligir sob nossa exclusiva e immediata direc¢@o, tanto os restos de esqueletos humanos, de animaes ver-
tebrados e molluscos no Cabeco de Arruda, Salvaterra e outros logares dentro do valle do Tejo, como a maior parte
dos numerosos objectos de arte humana pre-historica que em 1868 se viam no museu da Commissdo Geologica. Deu
origem a estas investigacoes e descobertas, a necessidade de reconhecermos pelo exame dos factos geologicos, quaes
tinham sido os movimentos mais importantes occorridos no nosso solo depois da abertura dos valles de primeira
ordem que actualmente o cortam, e indicar quaes d'esses movimentos foram contemporaneos da especie humana;
questdes estas da mais alta importancia, e que interessam ndo so G geologia da peninsula hispanica, como @ hydro-
graphia e aos difficeis problemas hydraulicos, que a engenharia tem de resolver para a restauracdo e conservacdo
dos nossos portos e barras” (RIBEIRO, 1871, p. 1, nota infrapaginal).

Verifica-se, assim, que Carlos Ribeiro desde cedo perspectivou a investigacao em Arqueologia Pré-historica,
como importante fonte de conhecimento, indispensavel a Geologia do Quaternario, e a Geologia aplicada a Enge-
nharia, hoje designada por Geologia de Engenharia. Tal posi¢cao s0 espanta por ser pioneira, e sobretudo porque,
infelizmente, ndo teve o desenvolvimento que mereceria: quantas dificuldades no terreno e dinheiro mal gasto do
erario ptblico se teriam poupado se os projectistas de obras ptblicas dos dias de hoje tivessem a simplicidade e
a clarividéncia demonstradas por Carlos Ribeiro, ele préprio personificando a importincia da existéncia de um
conhecimento sincrético, que, englobando a Geologia, a Arqueologia e a Engenharia, tornaram mais sustentavel
e valorizaram indiscutivelmente a sua actuacio, tanto no terreno, como nos relatorios e trabalhos que produziu.

Com efeito, se, por um lado, era a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos e a inventariacio dos recursos
naturais do Pais (geologicos e hidrogeoldgicos) que justificava a existéncia da Comissio Geologica, por outro,
verifica-se que Carlos Ribeiro nao foi indiferente a polémica filosofica sobre a origem e antiguidade do Homem,
que estalou por toda a Europa em 1860, na sequéncia da publicacdo em Dezembro de 1859, em Londres, da
primeira edi¢do da célebre obra de Charles Darwin, “On the origin of species”. Como ele proprio declarou, no
manuscrito ora publicado, foi nesse ano que ele deu ordens aos colectores para prestarem particular atencio os

! Universidade Aberta e Centro de Estudos Arqueologicos do Concelho de Oeiras (Camara Municipal de Oeiras).
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testemunhos de antigas presencas humanas na regido do baixo vale do Tejo, sensivel ao impacto que qualquer
descoberta nesse campo pudesse ter na ciéncia europeia.

Com efeito, importa nao esquecer que um dos campos mais fecundos de investigacao da antiguidade do Homem,
a par do estudo das cavernas, correspondia aos terracos fluviais, como o do vale do Somme, onde Boucher de
Perthes, desde a década de 1840, vinha porfiadamente publicando as suas descobertas (PERTHES, 1847, 1857, 1864).

Da pertinacia do funcionario da Alfindega de Abbeville, resultou, nesse mesmo ano de 1859, o reconhecimento
cientifico, por parte da generalidade dos gedlogos e paleontdlogos ingleses e franceses, da antiguidade das evi-
déncias ali reunidas (PERTHES, 1860), demonstrando-se inequivocamente o trabalho humano dos objectos, por
um lado, e a sua coexisténcia com restos de espécies extintas, por outro. A descricdo da evolucao dos trabalhos
efectuados nesse memoravel ano de 1859, feita por Charles Lyell, é expressiva dos cuidados dispensados a deter-
minacdo exacta dos locais de recolha dos objectos talhados, na sequéncia estratigrafica dos depdsitos, os quais
foram objecto de escavacdes com tal finalidade. Resumindo a sua posicao favoravel as evidéncias recolhidas, depois
de ter enumerado as contradicdes, avancos e recuos das acaloradas discussoes havidas, tanto no terreno como
nas Academias, o grande geologo inglés, concluiu:

“I may conclude this chapter by quoting a saying of Professor Agassiz, “that whenever a new and startling fact is
brought to light in science, people first say “it is not true”, then that “it is contrary to religion”, and lastly, “that
everybody knew it before” (LYELL, 1863, p. 105).

Compreende-se, assim, a importancia que Carlos Ribeiro conferiu, a partir de 1860, conforme declara no manus-
crito ora publicado, a prospeccao dos terracos e dos depositos detriticos da margem esquerda do vale do Tejo,
ele que, a semelhanca dos restantes elementos da Comissao Geologica (Pereira da Costa e Nery Delgado), se
encontrava bem informado dos progressos dos conhecimentos geoldgicos, paleontologicos e arqueologicos que
entdo se verificavam na Europa ocidental, directamente relacionados com a investigacdo da origem e antiguidade
da espécie humana.

Deve-se ao proprio Carlos Ribeiro as primeiras descobertas dos vestigios das mais antigas actividades humanas
no baixo Tejo, em 1863, ano igualmente memoravel no progresso dos conhecimentos sobre a origem do Homem,
nio s6 devido a publicacdo da obra de Charles Lyell anteriormente referida, “The geological evidences of the anti-
quity of Man”, mas também pela descoberta, no vale do Somme, em Moulin-Quignon, perto de Abbeville, de
mandibula humana que, conforme se veio a verificar de imediato, correspondia a tentativa de forjar uma prova
directa insofisméavel, que até entdo faltava, sobre a demonstracdo da presenca humana em tao recuados tempos.
Apesar de verificada a fraude, Lyell, que a discutiu detalhadamente, manteve-se firme na autenticidade dos acha-
dos de artefactos liticos anteriormente efectuados, suficientes para a demonstracao da referida antiguidade, con-
forme consta de adenda ao célebre seu livro (LYELL, 1864, p. 18, 19).

Em Portugal, estavam deste modo criadas as condicoes para Carlos Ribeiro assumir como prioritarias as investi-
gacoes da mesma indole no vale do Tejo, 0 que veio a acontecer a0 mesmo tempo que, em Franga se desenrolavam
os acontecimentos acima referidos. Os registos de campo de Carlos Ribeiro, em curso de publicagio noutro lugar
(CARDOSO, 2015), comprovam que foi nos dias 13 e 14 de Abril de 1863 que se deram as primeiras descobertas:

“Abril 13 ¢ 14

Digressio ao Paitl dos Magos e determinacdo de limites.

A margem esquerda do Valle do Tejo appresentase em esplanada mui suave desde o Cazal ou Quinta do Sargen-
to Mor ate Salvaterra. No valle do Paul de Magos ¢ a margem direita abatida e a esquerda abrupta. As alturas
relativas da margem desde a coroa da esplanada ate ao campo andam por 10 a 15,0 m.
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Ao da Q.ta da Sardinha obra de 1 kilometro para O. no sitio do Corte grande e em propriedades do Arneiro do
Roquete, depara-se com wma mui grande quantidade de fragmentos de conchas recentes de mistura com aréa solta
semi grosseira. Os fragm.tos sio n'uma tal quantidade que embranquecem o solo as manchas seg.do a accumula-
¢do ¢ maior ou menor. O seo aspecto ¢ exactamente o d'aréa das praias que tem m.to fragm.to de concha. Por entre
esta area ou na superficie encontrasse m.tos bocados destas areas conglutinados com os fragm.tos das conchas pare-
cendose com m.tas conglutinacoes que se encontram nas arenatas da linha de costa, como por exemplo no sitio das
Sete Bicas entre a Foz d’Albufeira e a Foz da Fonte.

A extensdo que occupa é pequena nao chega a 400,0m. E coberto pelas aréas finas pliocenes, mas as que o vento
tem posto em movim.to. A sua altitude vai até 14 m. Comecando do campo ou de uma pequena valéta forma uma
pequena rampa que precede uma planura onde acabam os taes restos animaes.

Os restos que ali se encontrdo sdo — Uma phalange que parece de digitigrado Um fragmento de vertebra de mamal
terrestre Um fragmento de craneo (0sso espesso) — Idem Fragmen.tos d'ossos dos membros locomotores - Idem
Fragm.tos de costellas — Idem Pequenos ossos delgados e fragm.tos d’outros —

Garras de Caranguejo -

Buccinum - Tellina — Nucula - Cardium edule — Ostrea (???) no estuario do Tejo — Chitton (sic) — Idem - e
que se come — Pecten — Solen -

Estas conchas tem algumas as cores, o nacarado, e as outras teem a frescura de conchas novas. Sdo indicios do
antigo estuario do Tejo. (...).”

Abril 24 - Digressio pela Rapisa, V.e de Postigo e Machadinhos.

Por cima das camadas de gres avermelhado trigueiro pliocene que formam a escarpa que denominam a Fonte da
Burra proximo as Pontes do Raldo logo a sahida de Mugem ha as arenatas com abundantes restos de conchas (Car-
dium, Telina, etc.) a um nivel de 12 m acima dos campos de Mugem dentro do Paul. Segui pela Motta da Valla
ate metter na estrada que vai a Rapousa (sic) e ao lado della % d'ora depois de deixar a motta encontrase um
pequeno cabeco denominado Cabeco d’Arruda. Elle estd uns 6,0m acima do Paul. Apresenta para o lado do Paul
uma escarpa abrupta formada por wma lumachella de conchas marinas, e ossos d’animaes terrestres tendo 3,0 m
de possanca visivel. Ali encontrei o Cardium edule, um tinico bocado de valva de Solen, uma pequena cypraea,
sendo a lumachella formada na maior p.te de Fragilias e conchas quebradas pela maior p.te e tudo bivalves. Encon-
trei também um bocado de mandibula de mamal terrestre com dentes; uma porcdo de mandibula de Roedor, uma
phalange, e differentes ossos de roedores e d’outros animaes.

No mesmo deposito do Cabeco d’Arruda encontram-se calhaus de quartzite ate ao tamanho d’6vos de peria,
dispersos d um modo irregular no interior da massa, e com o seo eixo maior diversamente inclinado ao plano hori-
zontal segundo o qual o deposito se manifesta. Tudo prova que é um deposito de transporte feito por uma corrente
violenta que parece ter seguido paralella ao eixo do valle do Tejo e n'uma epocha em que ja se tinha feito os depo-

”

sitos pliocenes. Encontram-se neste deposito m.tos fragm.tos de madeira completam.te carbonisada. (...)".

Tais registos, escritos pelo proprio Carlos Ribeiro, em folhas pautadas de cadernos de 35 linhas, correspondem
a versio melhorada dos apontamentos, mais apressados, registados no caderno de campo com a mesma data,
pertencente ao Arquivo Histérico do LNEG, entretanto publicado (CARDOSO & ROLAO, 1999/2000, Documento
n’. 3) e pouco diferem do texto inédito dedicado ao “solo quaternario” (CARDOSO, 2013), e ali transcrito.

Sdo estas as primeiras referéncias aos célebres concheiros de Muge. Deste modo, pode concluir-se que o con-
cheiro do Arneiro do Roquete foi o primeiro a ser localizado, no vale da ribeira de Magos, confirmando as infor-
macoes publicadas por Carlos Ribeiro anos depois (RIBEIRO, 1884, p. 280). Este concheiro foi também designa-
do pelo toponimo de Quinta da Sardinha, nome que Afonso do Pago haveria ulteriormente de equacionar com
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dois outros toponimos de concheiros, o da Cova da Onca e o do Monte dos Ossos, ambos situados na margem
direita da ribeira de Magos (PACO, 1938). Deste modo, pode concluir-se, apesar das reservas colocadas por
Afonso do Paco, que os trés topénimos correspondem apenas a um sitio arqueoldgico (CARDOSO & ROLAO,
1999/2000, p. 85). Mais declara o autor que, por oposicao do proprietario, ndo lhe foi possivel proceder a escava-
coes arqueoldgicas no local (RIBEIRO, 1884).

Progredindo a sua exploracdo de jusante para montante, ao longo da margem esquerda do vale do Tejo, e ja
na ribeira de Muge, zona humida designada por Paul do Duque, o primeiro concheiro a ser encontrado por Car-
los Ribeiro foi o do Cabeco da Arruda, a 24 de Abril de 1863. Logo depois, procedeu a identificacao dos conchei-
ros da Fonte do Padre Pedro, do Cabeco da Amoreira e da Moita do Sebastido (entao conhecido pelo nome de
Fonte da Burra), mencionados no manuscrito ora publicado, dos quais os dois tltimos, a par do Cabeco da Arru-
da, foram objecto de novo ciclo de escavacoes em 1884 e 1885 (OLIVEIRA, 1888/1889).

E interessante verificar que, aquando da descoberta dos concheiros do Arneiro do Roquete e do Cabeco da
Arruda, Carlos Ribeiro tenha atribuido a sua formagao a causas naturais, e nao a actividade antropica. Esta so foi
devidamente valorizada no Cabeco da Arruda aquando das escavacdes ali realizadas no ano seguinte, evidenciadas
pela identificagdo e recolha de 45 esqueletos humanos (COSTA, 1865, p. 13).

As escavacoes efectuadas em 1864, corresponderam a um corte que atravessou todas as camadas constituintes
do concheiro, no lado sudoeste do mesmo, voltado para o Paul do Duque, tendo sido minuciosamente descritas,
registadas (Fig. 1) e interpretadas por Carlos Ribeiro, conforme se verifica na monografia assinada apenas por
Pereira da Costa, a primeira publicada em Portugal dedicada a uma estacao pré-historica. E provavel mesmo que
Pereira da Costa jamais se tenha deslocado ao local dos concheiros.

Perante os dados observados, Carlos Ribeiro concluiu que a formacdo do concheiro do Cabeco da Arruda so
poderia explicar-se por causas antropicas, e ndo naturais (COSTA, 1865, p. 9 e 10). Porém, em passagem do
manuscrito em apreco pode ler-se, pelo contrario, que os depdsitos do Cabeco da Arruda e do Areneiro do Roque-
te sdo em tudo idénticos aos depositos do baixo Tejo imediatamente anteriores a camada moderna, com gastro-
podes terrestres, embora para isso se tenha de prescindir, como bem declara Carlos Ribeiro, “dos ossos humanos
e dos d’outros animaes, das cinzas e do carvdo que se vém (...)".

Pode assim concluir-se que, a data da redaccao desta segunda parte da sua memoria sobre a “Descrip¢do do
terreno quaterndrio das bacias hydrographicas dos rios Tejo e Sado” (RIBEIRO, 1866), ja depois de efectuada a
primeira campanha de escavacoes no Cabeco da Arruda em 1864, a opinido do autor evoluira no sentido de,
embora atribuindo aquela acumulacao, a causas antropicas, as caracteristicas dos depositos permitiam situa-los
antes da formacao das assentadas mais modernas da série descrita no documento ora publicado (CARDOSO,
2013), actuais ou sub-actuais, no que estava certo.

Foi tamhém no decurso das escavacoes realizadas em 1864, nas quais participou Nery Delgado, entdo Adjunto
da Comissdo Geologica, que este recordou as semelhancas existentes entre as evidéncias que se lhe deparavam
no terreno, e os célebres concheiros da Dinamarca, conforme declara Carlos Ribeiro no manuscrito em apreco,

Fig. 1 - Corte estratigrafico executado no concheiro do Cabeco da Arruda em 1864 por Carlos Ribeiro (COSTA, 1865, Fig. 2).
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ideia suscitada certamente pela leitura, entre outros, do livro de Lyell, publicado no ano anterior, o qual era
conhecido pelos membros da Comissdo Geoldgica, pelas citacoes que dele fazem (ver, p. ex., COSTA, 1865, p. 3,
que retomou a mesma correlacao).

A repercussao internacional destas descobertas muito contribuiu para a realizacao, em Setembro de 1880, da
IX Sessdo do Congresso Internacional de Arqueologia e de Antropologia Pré-Historicas, na qual coube a Carlos
Ribeiro desempenhar o papel de anfitrido e principal responsavel pela organizacao da reunido, na qualidade de
Secretario Geral.

Ali apresentou Carlos Ribeiro, ja diminuido fisicamente pela moléstia de que viria a falecer, dois anos volvidos,
comunica¢ao ilustrando os trabalhos nesse ano realizados nos concheiros do Cabeco da Arruda e da Moita do
Sebastido, merecendo destaque especial o numero acrescido de esqueletos humanos postos a descoberto em
ambos os locais, sendo alguns deles fotografados ix situ, o que constituiu o primeiro registo deste tipo publicado
em Portugal (RIBEIRO, 1884, P1. I, II).

Os congressistas tiveram a oportunidade de observar as escavacoes no dia 24 de Setembro de 1880, numa
memoravel viagem em comboio especial até Santarém, e dali por estrada, em atrelagens de muares. E de destacar
a relevante importancia dada pelas autoridades locais ao acolhimento dos congressistas, a chegada a estacdo de
Santarém, e também pelos habitantes de toda a regido, que se mobilizaram macicamente, acompanhando os visi-
tantes ao longo de todo o trajecto até Muge, passando o Tejo pela ponte de ferro ainda ndo completamente aca-
bada, e seguindo depois por Almeirim e Benfica do Ribatejo. Chegados a Muge, as descricoes da visita efectuada,
apresentadas por dois dos mais activos membros do Congresso, E. Cartailhac (CARTAILHAC, 1880) e G. Cotteau
(COTTEAU, 1881), que as publicaram pouco depois, sdo idénticas; transcreve-se do primeiro os seguintes para-
grafos (op. cit., p. 16), ja que o relato do segundo foi publicado ha poucos anos (CARDOSO & ROLAQ, 1999/2000):

“Il était midi lorsque nous arrivions au monticule énorme de Mugem. Au sommet nous nous trouvons au bord
d’une vaste et profonde excavation. On a laissé en place les divers squelettes humains rencontrés dans la fouille :
Uapparition est saisissante! et tandis que deux mille personnes, du sommet des tranchées, regardent curieuses et
¢tonnés, nous étudions la situation relative de ces squelettes, la composition du tumulus entierement formé de débris
de coquilles comestibles, de galets entiers et brisés apportés par I'homme et associés a des charbons, a de rares
ossements et silex ; et les discussions vont leur train!

Mais Uheure passe ; il faut faire honneur au lunch servi sous la méme tente qui nous abritait a Otta; il semble
qu’une baguette de fée ait tout ordonné!

Tandis que la majeure partie des excursionistes jouit d “ume fraicheur tres-relative sous les grands arbres qui
couvrent les flancs de la colline artificielle, nous nous rendons, en suivant la chaussée que traverse les marais, au
tumulus voisin, au Cabeco d’Arruda. La nous trouvons de plus nombreux squelettes humains ; ils sont a des hauteurs
variées, il devient positif pour tous qu’ils sont contemporains des mangeurs de coquilles. Le systeme de formation du
monticule nous apparait clairement ; les os, les silex sont tres-nombreux et nous pouvons faire ample provision de
SOuvenirs.

Plusieurs kilometres de marche pénible a travers les sables britlants nous séparaient de la route o nous retrouvons
les voitures ; nous parcourons le chemin suivi le matin, enchantés de cette journée, une des plus belles, assurément,
qu’aient vues les Congres internationaux! .

Verifica-se que o primeiro concheiro a ser observado pelos congressistas foi o da Moita do Sebastido, por ser
0 que se encontrava mais perto da povoacao de Muge, o qual era facilmente acessivel por estrada de terra batida,
a mesma que ainda hoje permite o acesso ao local do concheiro, infelizmente arrasado até & base pelas instalagdes
agricolas que a Casa Cadaval ali construiu no inicio da década de 1950, viabilizando, contudo, trabalhos arqueo-
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logico entre 1952 e 1954,
que permitiram a identifi-
cacdo de numerosos enter-
ramentos na base do
mesmo, a inica parte con-
servada (CARDOSO &
ROLAO, 1999/2000).
Outra constatacdo é a
de que foi no concheiro
do Cabeco da Arruda,
situado na margem oposta
(a direita) do Paul do
Duque, ao longo do qual
corre a ribeira de Muge,
que se puseram a desco-
berto a maior parte das

sepulturas, na base do Fig. 2 - Vista parcial da base do concheiro do Cabeco da Arruda, onde se dispersavam diversos

concheiro (Fig. 2). Esta enterramentos, postos a vista em 1880, aquando da visita dos participantes do Congresso Interna-
afirmacao é corroborada cional de Antropologia e Arqueologia pré-Historicas (RIBEIRO, 1884, PL I).

por P. Choffat, que publi-

cou o relato da excursao, declarando que esta segunda visita foi guiada por Nery Delgado, (CHOFFAT, 1884).
Foi também no Cabeco da Arruda que se recolheu, nas escavagoes efectuadas pouco antes da realiza¢io do Con-
gresso, um esqueleto inteiro de cdo doméstico, correspondendo a mais antiga sepultura desta espécie documen-
tada em territorio portugués, conforme comprova a datacdo obtida, achado que, por razoes desconhecidas, se
manteve inédito (Fig. 3). So recentemente tal achado foi acidentalmente identificado numa gaveta dos reservados
das coleccoes arqueoldgicas do Museu Geologico, tendo sido ja publicado (DETRY & CARDOSO, 2010). No

Fig. 3 - Esqueleto de cdo recuperado em1880 no concheiro do Cabeco da Arruda. A sua boa conservacio indica que foi sepultado,
apos ter sido vitima de violéncia, ante ou post-mortem, atestada por diversas lesdes no cranio (DETRY & CARDOSO, 2010, Fig. 2).
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entanto, importa salientar que, desde as escavagoes de
Carlos Ribeiro, tal espécie era ja conhecida. Enfim, a
qualidade do acolhimento dispensado aos congressistas
¢ evidenciado pela tenda recheada de iguarias, postas a
sua disposicdo, como comprova a ementa que teve o
cuidado de se imprimir para o efeito (Fig. 4). Em suma,
a qualidade e calor do acolhimento, a par da importan-
cia cientifica excepcional dos achados mostrados aos
Congressistas, que puderam mesmo, como era costume
na época, aprovisionar-se de materiais arqueoldgicos,
colocados num monticulo a sua disposicao, provocaram
nestes um sentimento de grande admiracao pela inves-
tigacdo conduzida em Portugal pelos membros da
Comissdo Geologica e, em geral, pelos Portugueses.
Carlos Ribeiro, na sua tnica publicacio dedicada as
exploragoes que efectuou nos concheiros de Muge, em

Fig. 5 - Folha de rosto do unico trabalho assinado por Carlos
Ribeiro sobre os concheiros de Muge, publicado postumamente
em 1884, nas actas do Congresso de 1880 (arquivo do Autor).
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Fig.4 - Ementa servida aos participantes na excursio a Muge,
realizada a 24 de Setembro de 1880 (arquivo do Autor).

1864 e em 1880 a qual foi apresentada ao Congresso
(RIBEIRO, 1884), mas so publicada dois anos apds o
seu falecimento (Fig. 5), elenca os quatro concheiros
reconhecidos ao longo do Paul do Duque, travessado
pela ribeira de Muge: Fonte do Padre Pedro, destruido
na década de 1920 pelo plantio de uma vinha; Cabeco
da Arruda; Cabeco da Amoreira; e Moita do Sebastido,
embora so descreva circunstancialmente os dois primei-
ros (RIBEIRO, 1884). Tal podera dever-se ao facto de ja
nao ter podido terminar o manuscrito, por via da doen-
ca que o vitimou. Basta, no entanto, o que deixou
escrito para bem se perceber a importancia arqueologi-
ca deste complexo arqueoldgico: dos 45 esqueletos
identificados no Cabeco da Arruda em 1864, em 1880
esse numero ja ascendia, conjuntamente com os restos



recolhidos nesse mesmo ano de 1880 neste tltimo concheiro e no da Moita do Sebastido, a 120 (RIBEIRO, 1884,
p. 285).

Porém, muitas interrogacoes permaneciam em aberto, a comegar pelo enquadramento cultural dos monticulos
artificiais, ja que, ndo correspondendo claramente a estacdoes da época paleolitica, também nao possuiam os
objectos caracteristicos do Neolitico, como as producdes cerdmicas, os objectos de pedra polida e os animais
domésticos, salvo o cdo, logo identificado por Carlos Ribeiro (RIBEIRO, 1884, p. 289). Esta foi, alids uma das
questoes que constituiu matéria principal de discussio do Congresso, ja que no conjunto das questoes a debater,
logo apresentadas no inicio do volume das respectivas Actas, se admitia explicitamente que tais acumulagdes
pertenciam ao Neolitico:

4

“Comment se caractérise 1'dge néolithique en Portugal? 1.° Dans les Kioekkenmoeddings de la vallée du Tage; (...)",

Procurando estabelecer um compromisso com a realidade material observada, Carlos Ribeiro atribuiu, com base
nos conhecimentos da época, onde o termo Mesolitico ainda ndo tinha sido cabalmente aceite na terminologia
arqueologica (ORLIAC, 1988), as estacdes por si descobertas e exploradas ao inicio do Neolitico (RIBEIRO, 1884,

p. 288). Por outro lado, a identificacao ainda que com
reservas, de duas populacdes distintas, uma braquicé-
fala, outra dolicocéfala, por F. de Paula e Oliveira, com
base no material antropoldgico exumado até 1880 e
nesse mesmo ano apresentado ao Congresso de Lishoa
(OLIVEIRA, 1884), constituia questao do maior alcance
cientifico, que s6 na segunda metade do século seguin-
te ficou definitivamente esclarecida (CARDOSO,
2010/2011; CARDOSO, 2011). Mesmo entre a popula-
cao citadina afastada destas polémicas cientificas, a
questdo despertou interesse, na sequéncia da visibili-
dade que teve o Congresso entdo realizado, o que
explica edicao de F. de Paula e Oliveira, logo no ano
seguinte, de uma brochura destinada ao grande publi-
co e onde realcava a existéncia de uma populacdo
braquicéfala, ainda que representada por escassos e
mal conservados cranios (OLIVEIRA, 1881 a). Tal
interesse torna-se ainda mais evidente se se atender
ao facto de a comunicacdo apresentada ao Congresso
pelo referido antropologo ter merecido publicacdo
na integra, logo no ano seguinte, em registo esteno-
grafico, na revista de cultura e ciéncia “Era Nova”,
dirigida por Teofilo Braga e Teixeira Bastos (OLIVEI-
RA, 1881 b).
O genuino interesse suscitado por esta questdo,
tanto nos meios cientificos, como nos meios mais
Fig. 6 - Capa de folheto de divulgacio cientifica, publicado em informados e esclarecidos da burguesia citadina impu-

1881 por F. de Paula e Oliveira em edi¢ao de Autor (arquivo do nha, claramente, o prosseguimento dos trabalhos de
Autor). campo.
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Ciente dessa realidade, da efectiva importéncia cientifica das descobertas até entdo efectuadas, e do prestigio
que, por esta via, advinha para o Pais e naturalmente para a Instituicdo que chefiava, Nery Delgado, nomeado
Director da Comissao dos Trabalhos Geoldgicos em 1882 apds o falecimento de Carlos Ribeiro, de que foi cola-
borador proximo, encarregou F. de Paula e Oliveira, também ele adstrito a Instituicao, de continuar dos trabalhos
de campo. Sob sua direccao realizaram-se duas campanhas de escavagoes, em 1884 e em 1885, nos concheiros
do Cabego da Arruda, Moita do Sebastido e Cabeco da Amoreira, com excelentes resultados, que infelizmente
ficaram por publicar, por via da morte prematura do seu autor, exceptuando pequena nota postuma (OLIVEIRA,
1888/1889). Terminava assim a primeira fase da brilhante investigacdo promovida pela Comissao Geoldgica de
Portugal e depois pela Seccao dos Trabalhos Geoldgicos, inaugurada por Carlos Ribeiro e prosseguida fugazmen-
te apos a sua morte.

*kkk kkk kkk

Importa destacar o interesse da comunidade cientifica internacional, desperta para a importancia excepcio-
nal deste conjunto de estacdes, na sequéncia do sucesso do Congresso de Lisboa. Um dos principais partici-
pantes no Congresso, E. Cartailhac, tendo sido encarregado pelo Governo Francés, logo apds o seu regresso
a Franca, de redigir uma obra de sintese sobre a pré-historia da Peninsula Ibérica, ndo deixa de dedicar as
estacoes em causa desenvolvidas referéncias, onde sao mais as perguntas que as respostas, como a invocada
auséncia de ornamentos corporais, de rituais funerarios, de hierarquizacao nos enterramentos, manifestada pela
desordem evidenciada pelos mesmos, colocando mesmo a hipdtese de poderem estar presentes sacrifi-
cios humanos (CARTAILHAC, 1886, p. 57): “chaque détail ajoute a notre surprise et a notre embarras” (0p.cit.,
p. 58). Rejeitou, contudo, a hipotese de canibalismo, por nao ter observado nos ossos quaisquer evidéncias de
tal pratica.

Tais consideracdes tiveram na época repercussao generalizada, também em Portugal. Assim, Ricardo Severo,
um dos principais promotores da Sociedade Carlos Ribeiro, fundada no Porto, cujo exemplo de vida e obra
cientifica tomou como patrono, tendo como mote a “Propaganda das Sciencias Naturaes e Sociaes em Portugal”
(CARDOSO, 1996) publicou, sob a égide desta efémera agremiacao cientifica de fins eclécticos, brochura dedi-
cada na integra a analise cientifica daquela monografia, na qual a parte relativa aos concheiros de Muge ocupa
extensdo proxima da do texto que esteve na sua origem (SEVERO, 1888, p. 38 a 42).

Pela mesma época, o primeiro volume da “Histéria de Espaiia”, escrita por membros numerarios da Real
Academia de la Historia, apresentava desenvolvida sintese das investigacoes realizadas, da autoria de Juan
de Vilanova y Piera, que comparecera no Congresso de Lishoa, conhecendo portanto pessoalmente as escava-
coes efectuadas em Muge (VILANOVA'Y PIERA & RADA Y DELGADO, 1894, p. 474 a 482). Estranhamente,
atribuiu-as a Pereira da Costa, bem como todas as restantes consideragdes contidas na monografia por este
assinada, desde o modo de formacéo das estagoes, até as condigoes de jazida dos esqueletos humanos, quando
teria obrigacdo de saber que tais resultados se deviam integralmente a Carlos Ribeiro, pois conhecia-o pes-
soalmente. Insolita é também a afirmacdo de que as escavacoes na Moita do Sebastido tivessem resultado
de informacoes prestadas aos “diligentes gedlogos portugueses” (op. cit., p. 477) por cacador, que perseguindo
um coelho, meteu a mao numa toca, tirando de 1a os primeiros ossos humanos... como se a realizacao das
escavacoes tivesse resultado de um simples acaso, e nao de um proposito maduramente pensado e programado,
como de facto se verificou. Alias, o simples facto de as escavagoes se terem iniciado, nao na Moita do Sebastiao
(onde as primeiras se efectuaram apenas em 1880), mas sim no Cabeco da Arruda, em 1864, retira toda a
credibilidade a esta estranha afirmacao, para mais vinda de quem deveria estar bem informado. Curiosamente,
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o autor integra estas estacoes no Mesolitico, ao qual é dedicado todo um capitulo da obra, apesar de, como
acima se disse, o termo ainda nao se encontrar, na época, internacionalmente consolidado.

Outro aspecto mencionado na monografia de 1865 (COSTA, 1865, p.13), e valorizado pelos dois académicos
espanhois, diz respeito a domindncia de ossos de grandes mamiferos nas camadas superiores dos concheiros,
a qual foi entdo interpretada como o resultado da substituicdo de um grupo humano comedor essencialmente
de mariscos, por um outro, cacador de animais. Esta hipotese, que os gedlogos e arquedlogos espanhois dizem
que “nada ofrece de extraordindgrio” (op. cit. p. 480, 481), é matizada por Cartailhac que, sem a negar, pois nao
tinha razao objectiva para tal, considera duvidosa a substituicao tao marcada de um grupo humano por parte
de outro. Esta questdo entronca directamente numa outra, entdo muito mais relevante a escala europeia, a da
coexisténcia de duas populagdes antropologicamente muito distintas, uma dolicocéfala, considerada mais antiga,
outra braquicéfala. Tal hipotese, como se viu, foi sustentada pelo estudo efectuado por F. de Paula e Oliveira,
e que Carlos Ribeiro teve o cuidado de imediatamente relativizar, sabendo que so com mais e melhores dados
seria possivel chegar a resultados fiaveis; talvez por isso seja omisso em relacao aquela hipotética evidéncia de
terreno, por ele proprio registada em 1864, no seu derradeiro trabalho dedicado aos concheiros de Muge,
postumamente publicado (RIBEIRO, 1884).

*kkk kkk kk*k

As questoes cientificas suscitadas pelas investigacoes conduzidas por Carlos Ribeiro nos concheiros de Muge,
que descobriu e escavou, assumiram um papel de primeira importincia na época, nao s6 pela importincia
excepcional intrinseca das proprias estacoes, mas também pelos problemas que os resultados obtidos, tanto
arqueologicos como antropologicos suscitaram, vindo a ocupar outros investigadores, nio menos informados,
ao longo de todo o século XX, projectando-se, com outros protagonistas e outras metodologias e recursos, na
actualidade.
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20, Oeiras, Camara Municipal, 2013, p. 101-108

CARLOS RIBEIRO (1813-1882)
E O SUPOSTO SOLO QUATERNARIO

Miguel Telles Antunes!

1 - INTRODUCAO

Carlos Ribeiro é figura incontornavel como pioneiro da Geologia em Portugal. Faz sentido, e é com todo o
gosto que participamos nesta iniciativa, coordenada por Joao Luis Cardoso e com outras contribuicoes, a de Maria
Manuela Simdes ao abordar o enorme contributo hidrogeoldgico, a de Luis Aires-Barros focando contribuigdes
de indole mineira, a de Manuel Lemos de Sousa acerca de estudos de bacias carboniferas, e finalmente a de Jodo
Bigotte Chordo ao tratar da intervencao de um grande escritor, Camilo Castello Branco, a propésito da figura
tutelar que homenageamos.

Pelos motivos invocados, deixamos aqui exaradas as opinioes e comentarios possiveis em face da analise de um
documento que de todo nio parece ter estado pronto para o prelo. E antes um simples rascunho, sem ordem
clara de subdivisdes nem critério estabelecido, transcrito de um manuscrito onde nem todas as palavras puderam
ser decifradas. De certo modo, corresponde a um desenvolvimento da memoria sobre o Solo Quaternario, limi-
tada as bacias hidrograficas do Tejo e Sado (RIBEIRO, 1866). Antes dessa, Ribeiro (1857) havia abordado aspec-
tos geologicos de Lishoa e imediacdes ao abordar o abastecimento de agua a cidade.

E de realcar que o trabalho pioneiro de Ribeiro foi realizado com a Academia, de cujo apoio resultou a produ-
cao de obras fundamentais na sua Tipografia, cooperacio mantida até finais da carreira.

Na memoria referida (RIBEIRO, 1866), procura caracterizar trés conjuntos que designa por ‘Grupo inferior’,
Grupo médio’ e ‘Grupo superior’. Seguem-se descricoes em variados locais.

No texto agora em apreco, é considerada com destaque a unidade inferior, menos a unidade média, quase nada
e sem destacar a unidade superior - sem as definir. Texto nada limpo de faltas que, segundo se 1é, foi oferecido
a Academia das Sciencias, acompanhado da carta anexa, também conservada (CARDOSO, 2013).

Ribeiro tem sido tema de intervencgdes de diversos autores, pelo que temos por redundante focar a sua biogra-
fia e muito do seu legado, estreitamente relacionado com Instituicoes que serviu: a Real Academia das Sciencias
de Lishoa, de que foi socio efectivo, e a Commissdo Geologica e organismos que lhe sucederam. Abordamos ja
o assunto, salientando aspectos altamente positivos da sua actuagio e alguns talvez discutiveis (ANTUNES, 1986).

Foi um dos participantes no IX Congresso Internacional de Antropologia e Arqueologia pré-Historicas celebrado
em Lishoa, em 1880, na Academia e sob a égide da Academia, presidindo D. Luis I e acolitado pelo Presidente da
Academia D. Fernando II. Informacdo deformada tem sido apresentada no intuito de hipertrofiar o papel de
Ribeiro e dos ‘Servicos Geologicos’ neste evento, por ‘conveniente’ omissao de tudo o mais, incluindo acerca dos
numerosos congressistas portugueses, alguns dos mais relevantes, que participaram.

! Academia das Ciéncias de Lishoa. R. da Academia das Ciéncias, 19/ 1249-122 Lishoa. migueltellesantunes@gmail.com
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Numa das memdrias da autoria de Ribeiro, consagrada a descricao do ‘Solo quaternario’ (Ribeiro, 1866), retomou
nocoes de que havia tratado, embora limitadas as vizinhancas de Lishoa (RIBEIRO, 1857). Alargou o dmbito a
todo o Pais. E dbvio que tencionava prosseguir quanto a este tema, de grande importancia para a Geologia por-
tuguesa. Estes trabalhos culminaram na sintese sobre as formacoes terciarias de Portugal que Ribeiro apresentou
ao Congres International de Géologie, realizado em Paris entre 29 de Agosto e 4 de Setembro de 1878 (RIBEIRO,
1880).

Fase intermedidria é a que se encontra materializada no rascunho de que tratamos agora, intitulado ‘Breve
noticia acerca do terreno quaternario de Portugal’. Esta obra ndo foi impressa. Ignoramos a sua data; por uma
citacio logo na 1* pagina, € ulterior a Junho de 1867. E desta que tratamos por ora, ainda que nio tenhamos
encontrado o eshogo geologico do terreno quaternario de Portugal que o autor terd, conforme declara, oferecido
‘a nossa Academia Real das Sciéncias de Lisboa’. A pesquisa na Biblioteca ndo logrou localizar tal esboco.

Ha que ndo perder de vista que estamos em presenca de um trabalho pormenorizado, meticuloso, que diz
muito acerca da elevada capacidade do autor. Denota, também, preocupagoes, desde o acompanhamento paleon-
tologico de trabalhos de indole estratigrafica a Geologia Estrutural e a evolucdo do territorio no decurso dos
tempos geologicos. Nao lhe escapam temas de indole tectonica, procurando interpretar a evolucao do territorio;
ou de natureza sedimentoldgica, ao aludir a caracteres petrograficos, entre eles a silicificacio, nomeadamente dos
‘grés do Bugaco’, ou génese de calcarios interpretados como lacustres; considerou ainda a evolucdo paleogeogra-
fica, referindo ilhas que teriam resultado das ingressoes marinhas nas bacias do Tejo e Sado; etc.

Ribeiro tenta sintetizar e interpretar, a luz da experiéncia que adquiriu ao calcorrear o Pais com os meios do
tempo, e dentro de conceitos de entdo. Com os meios do tempo, sim. Qualquer analise critica da obra de Ribeiro
nao pode perder de vista que foi redigida quando era bem mais limitado o estado de conhecimentos, e diferentes
os conceitos subjacentes, nomeadamente quanto a divisdes cronostratigraficas. Estamos perante uma situacao
anterior a defini¢do de uma época, o Oligocénico, pelo que a época entdo admitida, o Miocénico, surge em acep-
cao diferente da actual, muito mais abrangente e com limites cronoldgicos muito diversos. Para mais, era grande
a escassez de dados paleontoldgicos, s6 muito depois colmatada, em parte.

Por conseguinte, era muito deficiente a base cronostratigrafica, sendo de recordar, a proposito, que, ao tempo,
nao dispanhamos de datacoes radiométricas, ou outras. Houve que tomar por base critérios litologicos: «E porem
curioso o achado por nos feito nas camadas de grés grosseiro vermelho pertencentes a uns pequenos retalhos are-
n0sos que cobrem as camadas terceareas marinas em Arroios, Tilheiras, Paco do Lumiar e na Charneca localida-
des que como se sabe estdo ao Norte e mui perto de Lisboa». Critérios que podem originar confusoes. Deixa
confusdo a redacgdo antecedente, onde se misturam de modo menos claro indicagdes referentes ao ‘fim do
periodo terceario, ao ‘terreno quaternario’ e o seu ‘grupo inferior’, quando se trata, pelo menos em grande
parte, das areias do Miocénico, sobretudo das divisées IVb e Vb, que ai afloram e eram intensamente explora-
das em areeiros.

Contudo, materiais componentes, origem e evolucao semelhantes podem conduzir - e conduziram - a confusoes
que podem resultar de litologias semelhantes ou idénticas, ainda que pertencam a unidades nao correlativas nem
sincronicas, mas que resultam da convergéncia de condi¢des genéticas.

Do exposto resulta que a apreciacdo das sucessivas descricoes de afloramentos e atribuicoes a unidades que
nao podiam, no contexto, ser melhor definidas resulta frustrante e porventura inutil. Para mais, a interpretacao
pode ser afectada por modificacoes da toponimia e pela atribuicdo, profundamente desactualizada, da classificacao
estratigrafica.

Apos andlise de todo o texto, parece preferivel comentar sucessivamente apenas alguns aspectos que parecam
de interesse, sobretudo os dois ultimos.
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2 - SUCESSIVAS CLASSIFICACOES DOS TERRENOS

No decurso dos tempos, Ribeiro veio a adoptar diferentes classificacoes dos terrenos que observava. Recorde-
mos apenas a versdo mais recente (RIBEIRO, 1878):

«La série des couches principales qui entrent dans la constitution geologique des formations tertiaires du Portugal
se présente ainsi dans l'ordre ascendant:
MIOCENE INFERIEUR.
L. — Formation basaltique en masses, en filons et en nappes.
II. - Formation sédimentaire d’eau douce avec fossiles trés rares.

MIOCENE MOYEN ET SUPERIEUR
L. - Formation marine avec fossiles analogues a ceux du bassin méditerranéen et des environs de Vienne en Autriche.
IV, — Formation d’eau douce avec vertébrés terrestres, invertébrés et plantes fossiles.

PLIOCENE
V. - Formation sableuse.

Sdo obvias as diferencas relativamente a realidade cronostratigrafica tal como a poderemos reconhecer hoje,
mas nao eram a priori inaceitaveis ou chocantes ao tempo. Ribeiro datava do Eocénico o conjunto de rochas
igneas que viria a ser designado por ‘Complexo vulcanico’, cuja idade cretacica viria a ser determinada recorren-
do a datacoes isotopicas, ainda que alguns dos escassos elementos paleontologicos tenham vindo a apontar no
mesmo sentido (determinacdo de gastropodes antes atribuidos a Bulimus). Quanto a alinea L., grande parte deve
datar do Eocénico, por correlacio com os depdsitos datados mais a Norte. Algumas assentadas podem ser de
idade oligocénica, embora ainda faltem elementos suficientes para datacao rigorosa.

3 - RIBEIRO: PIONEIRO DA PALEONTOLOGIA DOS VERTEBRADOS CENOZOICOS?

Pouco a pouco, ao longo dos tempos, foram reconhecidas jazidas de vertebrados cenozéicos, mamiferos em
particular. Tém a maior importéancia, até por fornecerem dados fundamentais para a datacao, correlagao e carac-
terizacao de diversas unidades. No concernente ao Neogénico e, sobretudo, a bacia do Tejo, avultam os casos dos
niveis com maior influéncia continental no Miocénico da regido de Lishoa, essencialmente marinho, e o do Riba-
tejo. Os conhecimentos pareciam remontar a memoria de Frédéric Roman (ROMAN, 1907).

Nao obstante, Ribeiro assinala: «Restos organicos. Alem de moldes de Planorbis de Limnaea e de Helix que/
abundam em muitas camadas de calcareo das vizinhancas das villas de Cartaxo, de/ Santarem, de Torres Novas,
e d'outras localidades temos encontrado apenas um/ fragmento de osso longo, e uma porcio de homoplata (?) mui
quebrada envolvida no/ grés grosseiro marnoso, cujas pecas pelas suas dimensoes parece terem pertencido a/ ani-
maes de grande porte. Em tdo vasto deposito como ¢ este do grupo inferior, e tdo/ desenvolvido como se acha nas
duas bacias do Tejo e do Sado ndo temos deparado até/ hoje com pecas bem definidas pertencentes, jd a esses gigan-
tescos animaes que viveram no fim do periodo terceario e cujas especies se mostraram ainda na epocha imediata, /
ja as outras especies analogas caracteristicas do terreno quaternario e que tem sido/ encontradas nos depositos
desta epocha e das outras regives da Europa.»

Em suma, a imprecisdo acerca da localizacdo e das caracteristicas das pecas impede que se tirem conclusoes
rigorosas.
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4 - COMPARACOES ENTRE BACIAS SEDIMENTARES

A visdo ampla e a experiéncia internacional influenciavam as suas maneiras de ver. Assim, concluiu que a
«bacia tercidria e cretdcica dos arredores de Lisboa” ndo tinha forma singela, disposi¢do e continuidade nos
estratos, como... , por exemplo a de Paris. Esta (e outras), pela uniformidade na composicdo mineraldgica,
estratos, formas simples e relevo permitia estudo facil. Segundo Ribeiro, ao contrario, em Lishoa e arredores,
forcas vindas do interior da Terra exerceram «ac¢do metamérfica» sobre as camadas com deslocagdo e alteracao
da composi¢ao mineralogica, donde resultaram complexas formas de relevo. Com estas accoes relacionou «...
deslocacoes E-W que se observavam um pouco por todo o territério, nomeadamente nos xistos e granitos das Bei-
ras, com as quais coincide a maior parte da direcdo dos filoes de cobre e chumbo dos distritos de Castelo Branco
e Aveiro».

5 - PRAIAS ELEVADAS

«A posicio das areias desagregadas... , proximo de Colares, a cota de 100 m, e as que se encontram entre
Buarcos e o Cabo Mondego, Pataias e Nazaré, elevadas de 15 a 50 m em relacdo ao Oceano» levou-o a conside-
ra-las a mais veemente prova da elevacao de praias antigas em épocas passadas. Também neste ponto ha pio-
neirismo.

6 - A ELEVACAO DOS PIRENEUS

Seguem-se declaracoes que tocam
problemas de fundamental interesse.
‘A erupcdo de lava basdltica ocorreu
também de forma subaérea entre Vale
Nogueira, Sabugo e Belas. O fim da
atividade vulcdnica e a elevacdo das
rochas calcdrias, a sul de Torres Vedras,
ocorren no final do Cretdcico ¢ em
relacdo com a elevacdo dos Pire-
néus” [nosso negrito]. Que saibamos,
¢ a primeira alusdo em Portugal a
tectonica pirenaica!

Tivemos ensejo de observar directa-
mente consequéncias, em regido catala
ante pirenaica, das sucessivas fases
relacionadas com a surreicao dos Pire-
neus, com dobramentos, fracturacdo,
carreamentos, etc. de tipo alpino e, em
areas onde macicos antigos foram afectados, levantamentos e abatimentos de blocos entre falhas. Em excursao
aquando do Cursillo de Paleontologia de Vertebrados em Sabadell, Julho de 1958, foi visitada a serra de Mont-
serrat (Fig. 1), onde ao Eocénico marinho, com Nummaulites, se segue a base do Eocénico superior e a esta, em

Fig. 1 - Montserrat visto de Creu dels Battlers, entre Sabadell e Martorell (M.
Telles Antunes, 4 de julho de 1958). Impressionante conjunto de conglomerados,
pos-pirenaicos.
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espectacular discordincia (Fig. 2), o
Eocénico superior também continental,
representado sobretudo pelas impres-
sionantes massas de conglomerados
imediatamente poés-fase paroxismal
pirenaica (Fig. 3).

Entretanto, as coleccoes paleontolo-
gicas do museu de Sabadell incluiam
mamiferos e répteis do Eocénico de
Zamora-Salamanca, perto de Portugal.
Enfim, estavam a caminho desenvolvi-
mentos subsequentes, com caracteriza-
cao e datacao precisas de unidades
sedimentares portuguesas ante- e pos-
fase paroxismal pirenaica, finalmente
datadas com precisao (a partir de Antu-
nes, 1964) na Beira (Coja, Naia), no
Baixo Mondego (Silveirinha), e na regiao
costeira a Norte da Nazaré (Vale Fura-
do, Feligueira Grande) - v. Antunes et
al.,, 1997). Foi posto termo a mais de
um século de confusdes cronostratigra-
ficas.

Fig. 2 - Esquema estratigrafico evidenciando a grande discordéncia correspon-
dente a fase paroxismal pirenanica.

Fig. 3 - Conglomerados de facies analoga a de Montserrat, a Norte de Pobla de

7 - 0S ‘LAGOS TERCIARI 0S’ Segur (Catalunha), segundo Crusafont, Villalta & Truyols (1956, Lamina II).

Entre outros pontos do rascunho de Carlos Ribeiro, avultam referéncias a ‘lagos terciarios’, o que hoje poderia
suscitar estranheza: «Decorrido longo periodo, correspondendo provavelmente ao Eocénico, caracterizado pela emer-
sdo de Lisboa e arredores, levantaram-se a NW cordilheiras entre Alhandra e o Oceano; e, a sul, depositos do Cre-
tdcico meédio a superior, entre Vialonga e Safarujo, ... Estas movimentacies determinaram abatimento para NE e
abertura de falhas SE-NW, onde se instalaram linhas de drenagem para o oceano. Por esta altura formou-se a bacia
tercidria marinha de Lisboa, a sul do abatimento formado pelas erupcies basalticas. Quebram-se as ligacdes com o
oceano formando-se um extenso ‘lago” que alcancou Niza, Idanha-a-Nova, Vendas Novas e Alcanede, onde se depo-
sitaram os calcdrios lacustres de Santarém, ... margas, argilas e arenitos». Prossegue:

«Esta bacia e outra semelhante, em Castela Nova, também tercidria e lacustre [nosso negrito] ocupavam
parte da bacia hidrogrdfica do Tejo. Mais tarde, importante perturbacio no relevo ocorre em praticamente todo o
territorio de Portugal, levantou-se a maior parte da serra da Estrela e as serras entre Montejunto e Coimbra. Abriu-se
a falha do Tejo, pela emersdo da margem direita entre Lisboa e Santarém, em consequéncia da elevacdo do macico
calcdrio estremenho, entre Montejunto e Coimbra. Seguiu-se um periodo de acalmia com a formacdo de ‘lagos” de dgua
doce onde correm os principais rios e seus afluentes, responsdaveis pela formacdo de depisitos arenosos e tufos calcdrios
que ocorrem nas margens destes rios».

A interpretagdo da existéncia de grandes lagos, sendo principais os do Douro, Tejo e Ebro, revela a procura de
actualizacdo de Ribeiro e a sua visio abrangendo o conjunto da Peninsula Ibérica (Fig. 4). Revela, outrossim,
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Fig. 4 - Os supostos ‘lagos terciarios’ do Douro, Tejo e Ebro, segundo Salvador Sallinas, Atlas 19* edi¢ao, Madrid 1944.

contactos com gedlogos espanhois. Assim, recorremos a explicacdo de quem era dotado de grande poder de
sintese, servido por amplo conhecimento dos paises ibéricos, considerado ‘Pai da Geologia espanhola”: D. Eduar-

Fig. 5 - D. Eduardo Hernandez-Pacheco.

do Hernandez-Pacheco (Madrid, 23.05.1872 - tAlcuéscar, Caceres,
06.03.1965), nosso confrade Correspondente estrangeiro (Fig. 5).

Segundo Hernandez-Pacheco (1915: 51-52, texto que ndo traduzi-
mos):

«Los primeros gedlogos que se ocuparan de las potentes formaciones
terciarias de las Castillas, Ezquerra (1) y Vernéuill [sic] (2) considera-
ron la totalidad de las formaciones terciarias de la meseta como conse-
cuencia de depositos en dos extensos lagos que ocupaban el dmbito de
ambas Castillas, lagos cuyos desaguaderos a través de los bordes mon-
tafiosos que circundan la cuenca del Duero, describio Ezquerra ... .

Vernéuill ... establece también las comunicaciones y desagiies de los
supuestos lagos, mediante grandes cascadas que por los desfiladeros de
Pancorbo harian comunicar el lago de la cuenca del Duero con el de
la del Ebro, mientras que el de la Mancha verteria también sus aguas
por rapidos y cataratas hacia otros lagos menores situados en los
bordes orientales de la meseta ... .

Los gedlogos del wltimo tercio del siglo XIX, como Cortdzar, Mallada
y Botella, persistieron en esta manera de ver, atribuyendo el desagiie
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que se realizo al final del mioceno a los levantamientos que se produjeran en la Peninsula al final del terciario, de
acuerdo con la fugaz teoria de Elie de Beaumont, dominante en la ciencia a mediados del siglo pasado.

El estudio realizado en Palencia y en las regiones centrales de la cuenca del Duero, ..., como los datos que ...
hemos reunido respecto a fauna de mamiferos, tanto de esta cuenca como de la de Castilla la Nueva, y la analogia
patente que hay entre los sedimentos de ambas, autorizan a no admitir los pretendidos lagos terciarios castellanos,
cuya existencia fue indudable para los gedlogos que de Espaiia se ocuparan.

(1) . Ezquerra y del Bayo: Indicaciones geogndsticas sobre las formaciones terciarias del Centro de Espaiia. An. de Minas, Madrid. 1837.
J. Ezquerra y del Bayo: Sobre los antiguos diques de la cuenca del Duero. An. de Minas, Madrid. 1845.
(2) Vernéuill: Bull. de la Soc. Geol. de France, 2™ série, Tom. X, p. 75.»

A influéncia destas interpretacoes foi enorme. Persistiram longamente. Nao surpreende a adesao de Ribeiro:
«Nova comog¢@o ocorre fazendo desaparecer estes ‘“lagos” dando inicio a formacdo das bacias hidrogrdficas atuais,
levantou parte das serras da Beira Baixa e a serra d’Aire, deslocou as camadas tercidrias entre Lisboa e a Trafaria
abrindo a garganta do Tejo entre Lisboa e Sdo JuliGo da Barra, fez exguer as serras da Fagulha e de Palmela. Uma
ultima perturbacdo eleva antigas praias algumas dezenas de metros acima do nivel do mar, talvez relacionada com
erupedes do Etna e do Vestivio.»

Denota, uma vez mais, o cuidado posto nas observacoes e interpretacoes, que nao fugiam a considerar aspectos
estruturais afectando toda a regido. Também nao faltam comparacdes com outras regioes europeias, a proposito
de vulcanismo.

8 - EPILOGO

Tudo o que foi dito, e de que apenas relevamos alguns aspectos, da testemunho de muito trabalho sério, minu-
cioso, entdo actualizado e com perspectivas amplas, abrangentes, denotando contactos e experiéncias internacio-
nais. Foi, de facto, um grande pioneiro da Geologia portuguesa, a quem rendemos homenagem largamente
merecida. Mais nao € necessario.

Deixemos, a guisa de encerramento, alguns dados que constam do respectivo processo na Academia das Cién-
cias de Lishoa, 1* Classe: — proposto em 13-11-1853, foi Socio efectivo em 16-2-1854; - faleceu em 13-11-1882.
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A OBRA DE CARLOS RIBEIRO NA DECADA DE 1857 A 1867
E O PROBLEMATICO ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL A CIDADE DE LISBOA

Manuela Simoes!

1 - INTRODUCAO

Durante a época seca Lishoa apenas dispunha de 8 litros de agua por habitante e por dia, uma perfeita miséria,
0 que ndo permitia a higiene bésica, muito menos a industria e o crescimento civilizacional. Carlos Ribeiro con-
siderava que o erro das administracoes estava em procurar satisfazer as necessidades do momento sem olharem
para o futuro, de importancia crucial para as proximas geragoes, tal como tinha acontecido com o projeto do
Aqueduto das Aguas Livres no inicio do século 18.

“Se esta vital questdo tivesse sido encarada de mais alto no comeco do seculo findo, e 0s 5:000 contos de
réis que se dispenderam com as nossas, alids monumentais, obras das aguas livres tivessem sido empregados
na acquisisdo e conduccdo para Lisboa das aguas do Tejo, do Almonda, do Alviela, das Alcobertas, ou de
Rio Maior, hoje em vez de crueis sédes e de decepcoes por que temos passado, veriamos Lisboa dotada com
abundantes aguas potaveis para seu uso, e ndo teriamos de preoccupar-nos com a questdo do presente e do
futuro abastecimento do modo por que nos vemos abrigados a fazel-0.” (RIBEIRO, 1867, p. 34-35)

Como abastecer de agua a cidade de Lishoa? Com agua subterranea de nascente ou com agua superficial cap-
tada por galerias filtrantes no rio Tejo? A estas e a outras questoes relacionadas procurou responder Carlos
Ribeiro por incumbéncia governamental nas décadas de 50 e 60 do século 19.

Em 1857, Carlos Ribeiro foi chamado a fazer o reconhecimento geoldgico e hidrogeoldgico dos terrenos das
vizinhancas de Lishoa, com o objectivo de avaliar as fontes disponiveis para abastecimento a cidade. Desenvolveu
um trabalho minucioso e importante, que justificou a sua apresentacao a Academia Real das Ciéncias e a publi-
cacdo, em seccoes, nos Annaes das Sciencias e Lettras da mesma Academia, em 1857 e 1858.

Em 29 de Setembro de 1858 contratualizou o governo portugués com a Companhia Nacional de Abastecimento
de Aguas a Lishoa a obrigacdo de fornecer a cidade 13 600 m®de agua por dia durante a maior estiagem. Findo
o periodo de concretizagdo dos projetos aprovados sentiu, esta companhia, a necessidade imediata de reforgar os
volumes disponiveis para poder responder no futuro a eventuais aumentos em face do progresso da civilizacao e
do crescimento da cidade.

Em 31 de Julho de 1863, foram langadas obras e projetos para aquisicdo de novas dguas que, em termos de
origem, se inclufam em duas classes: uma consistia na represa e aducao nos aquedutos do sistema geral de con-

! Centro de Investigacio em Ciéncias e Engenharia Geologica (CICEGe), Departamento de Ciéncias da Terra, Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia (FCT) da Universidade Nova de Lisboa (UNL), Campus de Caparica, 2829-516 Caparica, Portugal, mmsr@fct.unl.pt
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ducdo a Lishoa e obras acessorias; e outra, como complemento da primeira, na construcao de galerias filtrantes
para captacdo da dgua do Tejo.

No seguimento, em 3 de Outubro, o governo nomeou uma comissao, onde se incluiu Carlos Ribeiro, “encarregan-
do-a do exame de diversas questoes attinentes a este assumpto, e d'entre as quaes as mais importantes exam as seguintes:

1. Que novas aguas se poderdo e deverdo aproveitar sem prejuizo da agricultura e da industria, para o
abastecimento de Lisboa nos termos do contracto celebrado entre o governo e a companhia;

2.% Que meios se devem adoptar para abastecer Lisboa d'agua, attendendo ao seu estado actual, ao futuro
desenvolvimento da sua populacdo, commercio e industria, e ds instantes exigencias da salubridade publica.”
(RIBEIRO, 1867, p. 1-2)

Em harmonia com as determinacdes do governo, foi diligenciado o estudo das questoes cometidas a comissio,
mais especialmente dos alvitres propostos pela direcio da companhia, e das questoes relacionadas com o presente
e futuro abastecimento de agua a Lisboa. Os resultados dos estudos efectuados foram consignados num projeto de
relatorio, redigido em Fevereiro de 1864, que deu origem a uma Memoria da Academia Real das Ciéncias, em 1867.

Carlos Ribeiro, com base em observacoes geoldgicas e hidrogeologicas nas bacias hidrograficas das ribeiras
captadas, analisou a viabilidade das propostas da direcao da companhia das aguas, nomeadamente sobre o ramal
de Vale de Lobos em continuacao do aqueduto da Mata; conclusdo do Aqueduto de Carnaxide e represas feitas
em diversos pontos dos antigos e dos novos aquedutos, em Canecas, Quinta, e Fonte de S. Braz.

O conhecimento da litostratigrafia e da tectonica permitiram-lhe ajuizar sobre a direcao e sentido do escoamen-
to subterraneo, o funcionamento hidraulico das nascentes, as relacdes entre as ribeiras e as massas de dgua
subterranea sobrejacentes aos niveis base de drenagem e, ainda, sobre os volumes susceptiveis de captagao.

Salientou o interesse de Vale de Lobos, para o qual propds a exploracdo subterranea em todo o comprimento uma
vez que, embora de pequena dimensdo, esta bacia oferecia melhores caracteristicas geoldgicas e condicoes de
armazenamento. Relacionou as nascentes da Mata, bem como as de Dona Maria, em Barracio na estrada de Belas
a Sabugo; vale de Carenque e Olelas; com falhas e fildes de rochas igneas nos arenitos e calcarios do Cretacico.

0 abundante caudal observéavel na ribeira de Vale de Lobos durante o verdo, que sugeriu aproveitar, nao pode-
ria provir, na sua opinido, exclusivamente das camadas de arenitos do Cretacico, mas da comunicagdo hidraulica
entre este e os calcarios subjacentes, feita através dos alinhamentos filonianos que os atravessam. Este aspeto
geoldgico serviu para explicar a falta de agua na parte superior das ribeiras contiguas do Jardim e do Castanhei-
ro durante o estio, apesar das bacias hidrograficas serem mais extensas.

Particularmente interessante e pioneiro foi o projeto para otimizagdo dos aquedutos de Carnaxide, Canecas,
Quinta e S. Braz, consistindo na construcdo de represas subterraneas e armazenamento de agua para futura uti-
lizacdo em estiagem. Esta solucdo aproxima-se do que se faz atualmente com as barragens subterraneas, mais
vantajosas que as albufeiras tradicionais.

No caso do Aqueduto de Carnaxide, era de opinido desfavoravel relativamente ao projeto, por inconveniente e
ineficaz. Quanto aos de Canecas e Quinta, considerou serem evidentes as perdas do caudal coletado por fendas e
paredes do aqueduto. Porém, para todos eles, apresentava as devidas salvaguardas, baseadas na necessidade de se
proceder a compreensao da origem das nascentes e a0 comportamento hidrogeoldgico dos terrenos que as albergam.

No Aqueduto de Canecas, considerou que o ganho seria muito pouco importante, dada a fraca permeabilidade
da rocha arenosa encaixante; em contraste, por se tratar de calcarios no caso do Aqueduto de Quintd, pareceu-lhe
acertada a proposta. Assim, as aguas procedentes das obras executadas para prolongamento do Aqueduto da Mata,
conclusdo do de Carnaxide, as represas nos aquedutos de Canecas, Quinta e Sao Braz nao permitiriam alcancar
o volume a que se tinha comprometido a companhia. Esta suspeita levou-a a propor também o aproveitamento
das aguas do Tejo.
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Em todo o caso concluiu, a luz das observagoes hidrogeoldgicas, que qualquer das solucdes nao contribuiria
significativamente para o aumento dos recursos e dai, tal como tinha sido conviccdo ou suspeita da direcdo da
companhia, propor o aproveitamento das aguas do Tejo acima do limite onde se fazem sentir as marés. A influén-
cia do que se passava na Europa, nomeadamente, em Franca, Alemanha, Austria, Reino Unido e Italia, tamhém
deve ter pesado nesta tltima opcdo. O projeto de abastecimento a Paris passava, inicialmente, pela derivacdo de
agua de nascente e drenagem de terrenos cretacicos em trés aquedutos (Dhuis, Somme-Soude e Vanne). Foi
depois modificado por Aristides Dumont. Com base em argumentos econdomicos, propds a substituicao das aguas
do Somme-Soude e Vanne por aguas filtradas do Sena. O abastecimento da cidade de Londres era garantido pelas
aguas dos rios Tamisa e New River e das ribeiras de Amwel e Lea.

Na opinido de Carlos Ribeiro, a organizacao econdmica das sociedades modernas onde se situavam as grandes
cidades como Londres, Paris, Viena, Berlim e Nova lorque nao deviam a grandeza somente a riqueza acumulada
das elites, nem aos sumptuosos e faustosos monumentos, mas ao trabalho do povo que representava mais de dois
tercos da populacdo. O crescimento so seria possivel mediante os cuidados a ter com o bem-estar da populagao,
para o qual deveriam convergir as preocupacdes dos servicos administrativos. A disponibilizacao de agua gratui-
ta a todos, independentemente da condicdo social, era indispensavel numa grande cidade como acontecia em
Inglaterra, Franca e Alemanha. O crescimento da populagdo destas cidades tinha sido precedido, na maior parte
dos casos, de melhoramentos importantes no sistema de abastecimento de aguas.

Em relacao ao abastecimento de agua a cidade de Lishoa, considerou ser dever impreterivel do governo e do
municipio olharem com séria atencao e procurarem empregar os meios mais adequados e eficazes para cumpri-
mento das necessidades no presente e futuro remoto:

“Lisboa ndo pode, nem deve continuar a existir com os foros de uma capital européa, se ndo tiver aguas

abundantissimas para a alimentacdo individual dos seus habitantes, para as necessidades de hygiene, e para
todos os servicos publicos e industriaes ...” (RIBEIRO, 1867, p. 79)

2 - FONTES DE ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL A LISBOA ANTES DO AQUEDUTO
DAS AGUAS LIVRES

Lishoa pode muito bem ter sido abastecida no passado por dguas do vale de Carenque, onde os romanos cons-
truiram um aqueduto e uma barragem (Fig. 1) com capacidade para armazenar 125 000 m® de agua. Trata-se de

Fig. 1 - Ruinas de barragem romana na ribeira de Carenque.
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um paredao com 15,5 m de comprimento e 8 m de altura maxima reforcado por 3 contrafortes. Os restos de um
aqueduto romano entre Gargantada e Almarjao perto da Amadora, com continuagio desconhecida, que tanto pode
ser Olisipo (Lishoa) como qualquer outra povoacao situada nas imediacdes, sugerem esta possibilidade.

Infere-se porém, por relatos de antigos funcionarios da Camara Municipal de Lishoa (VELOSO D’ANDRADE,
1851), que nos primeiros séculos da monarquia, a iinica fonte de abastecimento eram as aguas do Bairro Oriental
(Fig. 2).

Fig. 2 - Aguas do Bairro Oriental captadas no Chafariz d’El Rei.

Com o crescimento para ocidente procuraram-se alternativas nos poucos pocos de dgua potavel conhecidos. A
escassez a que estavam votados todos os residentes, especialmente os mais afastados dos mananciais existentes
durante a estiagem, era enorme. A atencdo do povo e da autoridade ptiblica mais uma vez se fixou nas nascentes
da ribeira de Carenque como fonte plausivel a satisfacio das suas necessidades. Os reis D. Manuel e D. Sebastiao
equacionaram o transporte para a capital do reino, sem ter sido concretizado. Em 1619, o senado da Camara de
Lishoa reuniu a quantia para dar inicio as obras, mas esta foi empregue nas festas de acolhimento a D. Filipe II
(Filipe III de Espanha) quando veio a Portugal.

Confrontado com a extrema penduria de aguas que havia na cidade todos os verdes e a necessidade urgente em
procurar uma solucdo, Filipe II visitou o vale de Carenque e incumbiu o seu Arquiteto Leonardo Turriano do
projeto, ordenando ao senado da Camara o uso dos meios para o efeito. O projeto ndo passou da concepcao.

Com a elevagdo ao trono de D. Jodo V e mediante diligéncias do Procurador de Lishoa Ocidental, Claudio
Gorgel do Amaral, conseguiu-se enfim lancar as obras e concluir 0 Aqueduto das Aguas Livres (Fig. 3) ap6s 20
anos de trabalhos intensos, nunca interrompidos. Seguiram-se a construgao do deposito das Amoreiras, da rede
e chafarizes dispersos pela cidade. Contudo, a Agua Livre de Carenque e demais aquisicdes nao passaram, segun-
do Carlos Ribeiro, de paliativos.

112



Fig. 3 - Aqueduto das Aguas Livres na Me d’Agua (Carenque) e no vale de Alcantara.

Para efetiva resolucdo do problema atual e futuro surgiu o Decreto de 22 de Dezembro de 1852, atribuindo ao
governo a contratacdo, por concurso publico, para fornecimento de agua a capital. Além disso, sdo solicitados ao
Eng. Municipal Pezerat, pela Cdmara Municipal, estudos visando dotar Lishoa de novos e volumosos mananciais.
Pezerat concentrou a sua atencdo nas aguas do Bairro Oriental, propondo intercepta-las antes de chegarem ao
Tejo e eleva-las entre 65 e 70 metros acima do nivel do rio, represando as aguas pluviais e de nascente num
reservatorio em Quinta para aducdo no Aqueduto das Aguas Livres. Mais tarde, em 1855, funde estas opcoes num
s0 projeto a que junta os recursos reunidos pelas aguas subterraneas das Pracas de D. Pedro e do Comércio, as
aguas que emergiam na margem direita do Tejo entre Boa Vista e Tercenas, em Santos-o-Velho, e a agua de todos
os pocos da cidade. As aguas de pior qualidade seriam empregues na rega, combate a incéndios e usos analogos.
Era apologista da utilizacao de agua de nascente quando estas permitiam suprir as necessidades, em detrimento
das aguas do Tejo acima do alcance das marés ou de outro seu afluente.

Entretanto, surge uma companhia inglesa oferecendo a Cimara Municipal as bases para abastecimento de
Lishoa. Porém, o governo, ao abrigo da Lei de 20 de Julho de 1855, chama a si o problema do abastecimento a
cidade e coloca-o a concurso. Este foi adjudicado 4 Companhia Nacional de Abastecimento de Aguas a Lisboa. A
direcdo provisoria desta da grande importancia as nascentes da Mata, na ribeira de Vale de Lobos, dedicando a
sua aducao a parte principal das obras, ou seja, a construcao do Aqueduto da Mata. Sobre estudos feitos por
engenheiros nacionais, o Engenheiro francés M. Mary elaborou o respetivo projeto. Surgem algumas apreensdes
sobre a capacidade e eficiéncia da obra projetada. Carlos Ribeiro, na Memoria publicada pela Academia Real das
Sciencias de Lishoa (RIBEIRO, 1857a) propds a alteracao do tracado e construcao do Aqueduto de Agualva.

3 - CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E TECTONICAS RELEVANTES A INTERPRETACAO
HIDROGEOLOGICA

Carlos Ribeiro baseou-se no conhecimento geoldgico e estratigrafico da época para, a luz da interpretacao
hidrologica, compreender o circuito subterraneo da dgua que estava subjacente aos projetos de aquisicao de novas
fontes para abastecimento de Lisboa.

Refere que a constitui¢do e a composicao geologica dos terrenos de Lishoa e arredores, bem como as vicissi-
tudes porque passou do Cretacico até a atualidade, determinaram a ocorréncia de abundantes fontes no Bairro
Oriental bem como a secura e esterilidade hidrica da zona alta, média e ocidental. Dai resulta desigualdade e
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escassez. Fez o reconhecimento geoldgico dos arredores de Lishoa, sem o qual nio seria possivel tecer quaisquer
consideracdes, nem fundamentar a exploragdo e aquisicdo de novas aguas potaveis.

Pelas condigoes geoldgicas concluiu que ‘as bacias terciaria e cretacea das visinhancas de Lisboa ndo tem a
forma singela, a disposicdo e a continuidade physica de stratos, com que se apresentam, para dlem dos Pyreneos, as
bacias typos da mesma idade, como por exemplo as de Paris.” (RIBEIRO, 1857a, p. 29). Estas, pela uniformidade
na composicao mineralogica, estratos, formas simples e relevo permitiam estudo facil. Ao contrario, em Lishoa e
arredores, “‘sobre as quaes as forcas interiores do Globo exerceram duradoura accdo metamorphica e dynamica;
comecando precisamente no mesmo periodo em que se depositaram os stratos, perturbaram o cardcter mineralogico
de algumas rochas, desarranjaram a continuidade e uniformidade das camadas, deslocando-as em diferentes sentidos,
e dando ao sélo um relevo complicado e variadissimo,” (Ribeiro, 1857a, p. 30).

Considerou a cidade implantada num conjunto de colinas distribuidas pela margem direita do rio Tejo. Com
altitudes entre 100 e 162 metros, prolongavam-se para norte numa extensio de 1,5 a 3 quiléometros. Acidentes
geomorfologicos com alguma expressao, como o vale de Alcantara e o vale entre Carnide e Loures, separavam a
cidade em dois macicos de forma e grandeza desiguais: o macico oriental (“Massi¢co oriental”) e o macico ociden-
tal (“Massico occidental”).

3.1 - Macico Oriental

O macico oriental, em forma de losango muito alongado (15,5 km x 6 km), com orientacdo SSW-NNE, compre-
ende os terrenos situados entre os vales de Alcintara e de Odivelas, passando por Benfica, Palhava, Poco do
Bispo, Lumiar, Carnide e Porcalhota (na atual Amadora). E atravessado por pequenos vales de onde se destaca
o de Chelas. Estes nao justificam, do ponto de vista geomorfoldgico, a subdivisao em distintos macigos.

Notou que reunia condicoes geologicas e geomorfoldgicas para a ocorréncia de dguas perenes e artesianas. A
falha do rio de Sacavém (designagdo antiga do rio Trancdo) interrompia a continuidade das camadas do Terciario
e ao desviar o escoamento em direcao a Verdelha e rio Tejo impedia a alimentacdo das nascentes do macico
oriental. Todo o recurso estaria, assim, confinado as areias porosas da margem direita, entre Lishoa e Sacavém,
até os cumes de Frielas e Carnide, incluindo a area da Luz e Lumiar. A descarga destes niveis saturados de agua
fazia-se por artesianismo nas zonas baixas do vale de Frielas, dando lugar a formacdo de pantanos que, na época,
pouco abonavam a favor da civilizacao devido aos efeitos nefastos na satde puablica.

0 vale de Loures, ainda que afastado de Lishoa, representaria importante fonte de recurso caso ndo existisse
o problema relacionado com a baixa cota da emergéncia das nascentes. As previsoes apontavam para artesianismo
de 3 a 5 m acima do nivel do rio nos furos abertos em Chelas, Beato ou Marvila e, como tal, seriam excluidos
da alimentacdo a zona média da cidade. A sequeéncia listostratigrafica ao ser atravessada por pequenos vales
implantados em falhas de direcado SW-NE, como as de Chelas e dos Olivais, a taxa de infiltragdo e o escoamento
rapido para o Tejo contribuiam para a secura das linhas de agua fora da época das chuvas. As descargas obser-
vaveis nas praias, ao longo da margem direita, eram aproveitadas pelas lavadeiras através da abertura de buracos
na areia durante a baixa-mar.

As fontes situadas na zona alta do macico, com melhores condicdes de aproveitamento devido a pequena bacia
de recepcdo, ndo eram suficientes pela reduzida quantidade de dgua que podiam debitar, muito aquém das neces-
sidades. Apesar de tudo, na tentativa de quantificar os recursos disponiveis, Ribeiro procedeu ao calculo sumario
a partir da superficie de exposicao e da precipitacdo média anual sobre Lishoa, tendo chegado a valores na ordem
de 17 520 000 m*/ano (292 km? x 0.600 m), dos quais, ao subtrair as perdas diretas para o rio (escoamento super-
ficial) da ordem de 25%, e a evaporacdo, restariam cerca de 25 550 m®/dia. Assim, contabilizadas as descargas
das nascentes e outras perdas estimou a disponibilidade do macico oriental na ordem de 11 534 m®/dia.
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No macico oriental estudou ainda a bacia hidrografica do rio de Sacavém e seus afluentes (ribeiras de Odivelas,
Loures, Trancdo e Granja), drenando uma superficie de aproximadamente 200 km? A cota de confluéncia, inferior
a 10 m, permitia o avanco das marés e a subida das dguas salgadas, limitando o aproveitamento as nascentes
situadas nas zonas altas, nas cabeceiras das ribeiras de Odivelas e Loures. Na ribeira de Odivelas foram reconhe-
cidas nascentes de pequeno caudal na formacao basdltica. Pelo elevado numero, ao reuni-las todas, poder-se-iam
alcancar 2 650 m?/dia em Odivelas e 10 000 m®/dia em Frielas. Os conglomerados que afloram na bacia forneciam
menor quantidade de agua, porém a cota onde alcancam volume consideravel, inferior a 40 m, tornava impossivel
o aproveitamento e aducdo no aqueduto geral em Benfica.

A ribeira de Loures, constituida por dois ramos principais, o de Loures e de Lousa, recebia igualmente aguas
das nascentes das formacoes basalticas de Almargem do Bispo, da serra das Sardinhas e de Montemor. As aguas
desta ribeira eram amplamente aproveitadas na irrigacdo dos campos e, por isso, a sua derivagdo para o aquedu-
to geral poderia ser acompanhada de grandes obstaculos. Por outro lado, a ligacdo ao aqueduto configurava sérias
dificuldades técnicas relacionadas com a natureza do terreno, bastante fraturado e duro.

As condigdes geologicas na ribeira de Lousa permitiam, a cotas superiores a 100 m, captar volumes na ordem
dos 10 000 m®/dia. Esta é constituida pelas ribeiras de Bocal e Palhais, oriundas de Malveira e Montachique, nos
calcarios do Cretacico médio que se estendem de Vialonga, Mafra e Safarujo. Contudo, a sua conducao até Lishoa
afigurava-se extremamente dificil.

A ribeira do Trancdo oferecia, na aducdo e conducdo a cidade, condicoes similares as da ribeira da Lousa e
drenava, igualmente, calcarios, margas e grés do Cretacico médio. Em contrapartida, as copiosas nascentes de
Alpriate, Flamengas e Sardoal, na ribeira da Granja, viam excluido o seu aproveitamento por se situarem a cotas
reduzidas nao podendo, por isso, serem consideradas para suprimento das necessidades da zona média e superior
da cidade e, como tal, ndo constituiam alternativa as nascentes do Bairro Oriental para a zona baixa.

As propriedades fisicas e a composicdo quimica das dguas potaveis das nascentes do Bairro Oriental, entre o
chafariz d’El Rei e a Cruz da Pedra, apontavam para aguas com temperaturas entre 15,5 °C e 26,5 °C, dureza
média a alta (grau hidrotimétrico entre 17,5 e 66,0) e mineralizacao total superior a da Mae d’Agua das Amoreiras,
variavel entre 562 mg/L a 749 mg/L. Embora mais mineralizadas do que a das Aguas Livres, ndo poderiam ser
excluidas da categoria de aguas potaveis até porque reuniam algumas vantagens em termos de limpidez, tempe-
ratura e invariabilidade no caudal.

As caracteristicas das aguas do Bairro Oriental levaram-no a considera-las com origens distintas, ou provinham
do seio da Terra, muito abaixo do nivel do mar, ou dos terrenos acima deste mesmo nivel. A agua do chafariz
d’El Rei, das Lavadeiras, das Alcacarias e chafariz de Dentro resultariam da interseccao de falhas, com orientagoes
SN, com uma falha principal de orientacdo E-W, com a qual relacionou a abertura do vale do Tejo junto a Lisboa.
Estas, independentes de fendmenos meteorologicos, so apareciam entre o chafariz d’El Rei e o Jardim do Tabaco.
As restantes tinham origem em aguas pluviais infiltradas nos terrenos do Terciario entre Lishoa e Alhandra. Em
conclusdo, o macico oriental reunia condi¢oes para fornecer aguas abundantes e perenes, e também artesianas.

3.2 - Macico Ocidental

0 macico ocidental compreendia um pentagono irregular com vértices em Alcéantara, Cascais, Cabo da Roca,
Sabugo e Canecas, atravessado pelos vales das ribeiras de Queluz, Laveiras ou Vale de Lobos, Oeiras, Manique
e Cascais. Estende-se pela linha de costa até o Cabo da Roca, contornando o Tejo de Cascais a Alcantara. A nor-
te ¢ limitado pela linha de cumeada que passa pela serra de Sintra, elevacoes do Algueirao, do Sabugo (picos da
Piedade e da Tapada), D. Maria, Canecas, A-da-Beja, Vila Cha e Falagueira, entre cotas de 183 e 500 metros.
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As aguas aproveitaveis deste macico seriam as das bacias hidrograficas das ribeiras de Queluz e Barcarena.
Todas as outras, como as de Rio de Mouro e da Lage, eram menos abundantes, encontravam-se mais afastadas
de Lishoa e possuiam piores condicoes de adugdo. Nao era aconselhavel o aproveitamento das aguas da serra de
Sintra, importante recurso, devido a necessidade de proceder a grande numero de expropriacdes em terrenos de
elevado valor econémico na posse de grupo social importante e com consideravel capacidade de contestacao.
Também o custo avultado da construcao e desmonte, em termos comparativos, nao compensava o reduzido bene-
ficio.

As ribeiras de Queluz e de Vale de Lobos foram desde sempre apontadas como a solucdo para abastecer Lishoa
de agua potavel. Aproveitadas desde o século 18, apds a construcao do Aqueduto das Aguas Livres, foram tamhém
consideradas por Carlos Ribeiro como as mais vantajosas, pela quantidade, qualidade e proximidade a Lishoa e
do aqueduto jd construido. O seu prolongamento para NNW até Talaide, Cacém, Mercés, Melegas, Rinchoa,
Algueirao e Sabugo permitia captar aguas a cota minima de 200 m e fazé-las descer por gravidade até Lishoa, tal
€omo com as Aguas Livres, Pontes Grandes e Canecas.

As variaveis do clima condicionam de forma significativa a existéncia de agua nas regioes, sendo fundamental
0 seu conhecimento na avaliacao das disponibilidades anuais. Carlos Ribeiro constatou que, para Lishoa e arre-
dores, as médias anuais das varidveis meteorologicas ndo estavam devidamente estudadas e averiguadas.

De acordo com valores obtidos por Pegado, responsavel pela primeira estacdo meteorologica em Lishoa, as
médias pouco crediveis de dois anos muito irregulares (1855 e 1856) permitiam estimar a precipitacao em 0,0645 m
por ano e o volume de aguas pluviais sobre as bacias de Queluz e Vale de Lobos, com 42,7 km?, em 25 620 000 m?®.

No entanto, sem estimar o escoamento superficial e a infiltracio gerados, procurou relacionar aspectos geomor-
fologicos, litologicos e tectonicos para obter proporcoes plausiveis entre eles. O declive do macico ocidental,
muito pouco favoravel a infiltracao, exercia efeito contrario ao da litologia, devido a elevada permeabilidade das
rochas detriticas e do grau de fracturagdo dos calcarios. O retardamento causado em algumas regides pelo apla-
namento da superficie e os acidentes a interceptarem o escoamento superficial contribufam para aumentar a
infiltragao.

Apoiou-se, também, em relacdes encontradas para a bacia do rio Sena, em Paris, calculadas por Perrault e
Mariotte, na ordem de 6:1. Considerando relagio semelhante, admitiu que a agua infiltrada seria de aproximada-
mente 5/6 da precipitacao sobre toda a bacia de recepcdo. Tendo em conta as perdas por evaporacao em Portugal
considerou mais prudente admitir uma relacdo de 4:1 ou seja de 3/4 da agua pluvial, na ordem de 19 215 000 m?,
sendo admissivel, por razoes varias, o aproveitamento de somente 20 000 m?® por dia.

4 - PROJETO DE ADUCAO E OBRAS NECESSARIAS
4.1 - Aquedutos da Mata e de Agualva

Ribeiro (1857) estudou a viabilidade de adugdo de aguas das nascentes da Mata, na ribeira de Vale de Lobos,
para o Aqueduto Geral das Aguas Livres através da construcao do Aqueduto da Mata, cuja construcao tinha sido
proposta por M. Mary, do Departamento do Sena, aquando da sua deslocacdo a Lishoa com o propésito de exa-
minar a questao do abastecimento a cidade. Porém, o Aqueduto da Mata ndo permitia receber mais de 5 800 m?,
muito aquém do que era fornecido diariamente pela Companhia das Aguas (11 300 m?). Admitia possivel um
aumento pouco significativo, cerca de 1 440 m® por dia, por recarga induzida e facilitada através da arborizacao e
abertura de valas ao longo das curvas de nivel e bacias de infiltracdo, como era sugerido nas obras de Polonceau
(1829) e Dumas (1856).
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Convencido dos inconvenientes e da ineficacia do Aqueduto da Mata, Ribeiro voltou-se para a concep¢do de um
sistema alternativo com o Aqueduto de Agualva, cruzando as ribeiras de Carenque, Castanheiro e Vale de Lobos,
para adugdo de aguas e reforco do abastecimento a capital. No entanto, este ndo permitiria o fornecimento a
pontos na cidade com cota superior a 100 m propondo, por isso, o abastecimento destas zonas pelo Aqueduto das
Aguas Livres. Um sistema assim desenhado permitiria captar todas as camadas aquiferas e obter um volume
diario na estiagem na ordem de 9 000 m® com possibilidade de se alcancarem 24 000 m®. Resumiu as vantagens
do sistema proposto em 5 pontos: 1) ndo ser necessario executar, a partida, a totalidade das obras; 2) nao estar
submetido as vicissitudes das grandes secas; 3) garantir o abastecimento da cidade no presente e no futuro; 4)
tratar-se de dguas potaveis semelhantes do ponto vista quimico as do Aqueduto das Aguas Livres; 5) e grande
diminuicao no nimero de expropriaces e indemnizagdes a pagar.

Admitiu a exigéncia de elaborar cuidadosamente o projeto para o qual considerou indispensavel fazer o estudo
hidrogeologico da bacia com a elaboracao de um inventario de todos os pocos, fontes e nascentes, desenhar o
mapa de aquiferos, com regime de fluxos subterraneos, variacoes anuais, relacoes hidraulicas entre nascentes e
linhas de dgua. Chamou a atencdo para a necessidade de dispor da carta topografica a escala 1:500 com curvas
de nivel equidistantes de 50 m, na qual seriam implantadas as unidades geologicas de Belas, formacao basaltica,
filoes e diques “trappicos” e rochas metamorficas. O mapa deveria ser acompanhado de perfis, tantos quantos
fossem necessarios, para colocar em evidéncia todas as perturbacdes que contribuissem para alteracdes a harmo-
niosa continuidade das unidades geoldgicas, tais como falhas, mudancas de direcao de camadas e intersecgoes
entre unidades. Sobre este seria desenhada a rede de galerias subterraneas a construir.

5 - ABASTECIMENTO A CIDADE COM AGUA DE RIO

Pretendia a Companhia das Aguas abastecer a cidade com 4gua do Tejo captada por galerias filtrantes. Seria
elevada, entre 60 a 80 metros acima do rio, e transportada por um sifao enterrado na estrada real até Lisboa.
Restricoes a esta solucao prendiam-se com aspetos relacionados com a qualidade da dgua no abastecimento,
imposta pelo governo na 2.* condi¢do do contrato celebrado entre as partes. Esta estava obrigada a cumprir
requisitos de qualidade, independentemente da origem da 4gua, de modo a igualar as Aguas Livres em termos
de potabilidade e qualidade e que, ndo o estando, poderiam necessitar ser beneficiadas. Neste sentido, Carlos
Ribeiro, estudou e comparou do ponto de vista fisico e quimico as dguas reunidas nas Amoreiras antes de serem
introduzidas nos chafarizes da cidade. Observa que todas elas, subterraneas e de nascentes, apresentavam carac-
teristicas que as tornavam diferentes, nomeadamente quanto ao grau hidrotimétrico (dureza).

Os critérios de qualidade exigidos tinham a ver com o grau de limpidez; temperatura, que se pretendia sensi-
velmente constante; cozer bem os alimentos e dissolver o sabao; conter ar e diéxido de carbono abaixo de certo
limite; ser inodora e agradavel ao paladar; ter mineralizacao adequada, inferior a 300 mg/L; nao conter matéria
organica em quantidade apreciavel; e ter dureza inferior a 24 graus hidrotimétricos.

A maioria das aguas das Amoreiras obedecia a estes critérios, com exce¢do da temperatura, onde se verificavam
oscilacoes ao longo do ano depois de reunidas no aqueduto, em comparacdo com a temperatura na origem. Con-
siderava que diferencas mais profundas em termos de mineralizacao, em comparacdo com a agua de mistura e
de consumo final, ndo podia nem deveria ser rejeitada assim como qualquer outra que mostrasse condicoes de
potabilidade igual a qualquer uma das nascentes captadas.

Passou depois a comparacdo das aguas do Tejo acima de Mugem (Muge), além do alcance das marés, com as
das Aguas Livres. Em relacao aos critérios de qualidade exigidos, o da temperatura, que nao inviabilizava o uso,
era 0 mais problematico devido as oscilacdes térmicas decorrentes dos fenémenos climaticos ao longo do ano.
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Em relacao aos restantes critérios nao se levantava nenhum obstaculo, referindo Carlos Ribeiro em abono da
op¢do pela dgua de rio:

“as condicoes geraes de uma grande cidade melhoram, e muito, quando o abastecimento é feito com aguas
de rio, porque d’estas toma-se G vontade o volume que se deseja, e por tal modo que na ocasido em que mais
precisas sdo, chegam a todos e a tudo com a mdxima largueza” e “que so estudando a historia do abasteci-
mento das aguas das grandes cidades da Europa e da America nas suas differentes relacoes com a economia
publica, ¢ que se pode chegar ao conhecimento das difficuldades do problema e a convicedo de que o aprovei-
tamento das dguas do Tejo para abastecimento de Lisboa importa uma questdo de summa gravidade.”
(RIBEIRO, 1867, p. 46)

Nesta opcdo estudou as condices geologicas e geomorfologicas que, conjugadas, permitiriam a filtracdo natu-
ral sem, contudo, deixar de salientar as vantagens no uso de filtros artificiais como era pratica no eficiente siste-
ma de filtracdo de aguas do Tamisa no Reino Unido.

Concentrou o estudo nos depositos quaternarios do vale do Tejo, na tentativa de encontrar na sua posi¢ao
geografica e composicao litologica condicoes para a filtracao natural. Equacionou diversas alternativas nas aluvides
entre Muge e Tancos, bem como nos terragos quaternarios de Pombalinho, Barquinha e Golega. Concluiu sobre
a existéncia destas condicdes na Labruja (Quinta da Labruja, Golega), onde se colocariam as galerias a distancia
de 30 a 40 metros do leito de cheia do rio. Um bom local para a realizacio de experiéncias e estudos de filtracao
natural das aguas do Tejo estaria entre Quinta da Cardiga e Labruja, numa extensdo de 800 metros, justificando
a escolha por evidéncias locais, reconhecidas durante o estudo, de comunicagdo hidraulica entre pocos e o rio
Tejo. O nivel piezométrico destes pocos subia e descia com as oscilacoes anuais do nivel de drenagem do rio e
nunca esgotavam, pressupondo a sua alimentacdo pelas aguas deste, materializando um sistema natural muito
proximo do que se pretendia implementar.

As aguas do Tejo s6 eram potaveis a montante de Valada, indicando somente dois pontos para a aducdo, em
Santarém e Cardiga. Ponderando questdes técnicas e economicas na op¢do de utilizacao das diversas formas de
abastecimento, aconselhou que fosse feito a zona alta da cidade por elevacao das aguas do Bairro Oriental e
arredores e a zona baixa e intermédia pelas dguas do rio, bastando para isso eleva-las a cota de 60 a 70 metros.

As aguas de rio tomadas a grandes distincias dos centros urbanos, antes ou depois de receberem os esgotos,
reuniam condigdes para o abastecimento. Apoiou esta sua convicgdo na argumentacdo de entendidos na matéria
como Lefort, Robinet e Eugenio Marchand sobre o abastecimento em Franca e Reino Unido com aguas de rio.
Transcreveu tambhém a opinido de especialistas sobre a técnica de filtracio de agua de rio para abastecimento
de grandes cidades tais como de Arago, Thon, Huber, Dumas, Houyau, Blavier, Fournet, Dumont, Boucheport,
Boisgiraud, Girard e Segou.

0 desconhecimento das caracteristicas litologicas e comportamento hidraulico dos terrenos onde se pretendia
fazer trabalhos de exploracdo estavam nas principais causas do insucesso e faléncia de empresas constituidas com
esse fim. Cita o exemplo de Madrid, onde a atuacao especializada do habil e experiente Gedlogo D. Casiano de
Prado foi fundamental ao questionar a escolha do local para represar o rio Lozoya e o reservatorio para abaste-
cimento do canal de Isabel II. As caracteristicas a superficie adequavam a escolha, mas a carsificacao dos calcarios
desaconselhava a localizagdo do reservatorio. Este sugeriu a represa na parte do rio onde predominavam os
xistos cristalinos. O seu conselho ndo foi atendido e o resultado foi a abertura de um grande sumidouro de agua
que fez baixar o nivel do rio de forma notavel.

Outra situagdo critica tinha acontecido com a escolha do um local, sem a realizacdo de estudos, para filtrar
naturalmente as aguas do rio Clyde que abastecia a cidade de Glasgow. O terreno onde foram abertas as galerias
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filtrantes nao reunia condigdes, uma vez que era constituido por aluvides vadosas ricas de matéria organica. As
sucessivas tentativas para otimizar a filtracao natural levaram a faléncia de varias companhias. Refere também
experiéncias coroadas de éxito como as de Perth, na Escocia, e Tolosa com as aguas do Garona.

6 - ALTERNATIVA A AGUA DO TEJO

Consciente das dificuldades e restricoes inerentes a captacao da dgua do Tejo e as condicoes geograficas asso-
ciadas a canalizacdo de nascentes para o Aqueduto das Aguas Livres por condicionantes geolégicas e topograficas,
alargou o estudo a outras regioes a norte e nordeste, até as elevacoes de Torres Vedras, serras de Montejunto e
d’Aire.

Estudou do ponto de vista geologico, hidrogeoldgico e a relagdo com erupcoes basalticas os afloramentos de
calcarios e calcarenitos do Jurassico e Cretacico situados entre Cercal e Castanheira. Entre Lishoa e Torres Vedras,
estas camadas eram, com alguma regularidade, atravessadas ou deslocadas por filoes de basaltos e traquitos,
nomeadamente em Loures, Sobral de Monte Agraco, Péro Pinheiro, Malveira, Turcifal e Mafra.

Enquadrou na geografia as bacias hidrograficas do rio Sizandro e das ribeiras do Livramento, Safarujo, Chelei-
ros e Sacavém. Os vales destas linhas de agua eram muito escavados, de margens abruptas, donde brotavam
nascentes pouco produtivas de origem topografica, mas que configuravam aspecto verdejante a paisagem e o
surgimento de ricas varzeas e quintas.

A orografia, a tectonica e a geologia ndo lhe sugeriram a probabilidade de encontrar nascentes produtivas — “a
pouca probabilidade que pode haver de encontrar nascentes de grande cabedal em toda a esta porcdo do paiz com-
prehendida entre Lisboa e Torres Vedras” (RIBEIRO, 1867, p. 66) — salvo as ocorréncias nos contactos com rochas
vulcanicas, como em Freiras, Camaroes e Vale Nogueira, a cerca de 20 km de Lishoa.

0O volume reunido alcancaria os 4 000 m* diarios, com pouca probabilidade de ser aumentado com obras ade-
quadas devido as mas condicoes do terreno para captacdo. O seu aproveitamento era adequado mas desaconse-
lhado pela indispensabilidade para os residentes locais. As consequéncias seriam de tal modo graves para o solo
e para a populacdo que desencorajavam o transporte para a cidade; mais ainda, tendo em conta o preco dos
aquedutos relativamente ao pouco significativo ganho para a capital.

0 melhor aproveitamento das nascentes de Alfouvar, por obras subterraneas a atravessar os calcarios cretacicos,
permitiria também obter um volume diario de 4 000 a 8 000 m®. Seria um 6timo contributo na perspectiva de
Carlos Ribeiro, mas sem davida insuficiente face as necessidades da cidade. Outras situacoes nas bacias de Saca-
vém e Cheleiros, pelo reduzido caudal e cota de exsurgéncia, eram afastadas de serem aproveitadas no futuro
abastecimento a capital.

Assim, as bacias das ribeiras de Arruda e Alenquer, principalmente esta ultima, afiguravam-se interessantes
para captagdo de dguas para a cidade. Foram identificadas as fontes entre Labrugeira e Merceana, as quais, reu-
nidas na Espicandeira, permitiriam obter 4 a 6 m?/dia. Contudo, o seu aproveitamento representaria um conside-
ravel custo ambiental e social porque condenaria a improdutividade uma das melhores e mais importantes areas
do concelho de Alenquer.

Continuando a procura no sentido norte, a exploracao da margem direita do rio Tejo entre Alhandra e Rio Maior
apontava para os depositos entre Castanheira e Barquinha, tidos como quaternarios (incluiam depdsitos do Mio-
cénico e Pliocénico), constituidos por calcdrios, margas, argilas e arenitos. Comunicam com as elevacoes do
macico calcario estremenho, do Jurassico e Cretacico, situadas a oeste e noroeste, em Rio Maior, Molianos,
Reguengo, Minde, Santo Antonio e até Vila Nova de Ourém, e respectivos prolongamentos para as serras de Sico,
Anciao, Redinha e Rabacal.
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O interesse hidrogeoldgico destes depositos foi desvalorizado em virtude de os rios que os atravessavam mos-
trarem reduzido caudal na estiagem, contrastando com o regime torrencial caracteristico na época das chuvas,
proveniente das margens escarpadas do vale do Tejo nos contrafortes das serras de Montejunto e Candeeiros.
Nestas regides, devido a natureza detritica das rochas, o escoamento processava-se preferencialmente na forma
subterranea. Aqui, Carlos Ribeiro sugeria, para aumentar a potencialidade hidrica, a plantacao de arvoredo e a
preparacdo do solo para incrementar a infiltracdo. A captacdo deveria passar pela instalacao de drenos subterra-
neos numa area de 8 a 10 mil hectares.

As suas observacoes permitiam assegurar que a drenagem do macico calcario estremenho para o vale do Tejo
se fazia por duas vias:

“A parte mais meridional da cadeia montanhosa de calcareo jurassico que se levanta ao norte do valle, e
a qual ja temos alludido, descarrega uma parte das suas aguas mais superficiaes para a grande depressio,
e d'estas, umas manam @ superficie, outras occultam-se no solo que estd inferior aos pontos de descarga.”
(RIBEIRO, 1867, p. 70-71).

A recarga do Miocénico seria feita por aguas subterraneas e por aguas pluviais. Esta relacao e a posicao estra-
tigrafica levou-o a admitir artesianismo no centro do vale - “D'estas condicdes resulta que no valle do Tejo, junto
ao seu flanco direito, e entre a Golegd e Villa Nova da Rainha, devem encontrar-se aguas que repuchem muitos
metros acima da campina” (RIBEIRO, 1867, p. 71).

A fracgdo fina das rochas detriticas permitia-lhe concluir a existéncia de transmissividade aquifera reduzida e,
como tal, o consequente baixo rendimento, incomparavelmente inferior ao do aquifero poroso que alimentava o poco
de Grenelle, em Paris. Considerava a possibilidade de explorar o aquifero do macico calcario estremenho entre 600
e 700 m de profundidade e a possibilidade de extrair, diariamente, centenas de metros ctibicos de dgua. Admitia
possiveis extracoes nos calcarios jurassicos, no centro do vale do Tejo, entre 10 000 a 20 000 m® de agua por dia.

Nao contou com a profundidade da fracturagio e carsificacio dos calcarios fundamentais a circulacao da agua.
Esta s6 acontece até onde se processa a dissolucao do carbonato, muito dependente da presenca de dioxido de
carbono. Reconheceu, no entanto, a elevada permeabilidade dos calcarios jurassicos devido a fracturacdo e a
dissolucao, de onde emanavam as grandes exsurgéncias de Alenquer, Ota, Rio Maior, Alviela e Almonda.

6.1 - Grandes Nascentes entre Alenquer e Torres Novas: Nascentes de Alenquer, Ota, Rio Maior,
Alcobertas, Alviela e Almonda

Constatou que as nascentes mais importantes — mui volumosas d'aguas (RIBEIRO, 1867, p. 72) — se situavam
nos calcarios cristalinos e que os seus afloramentos constituiam extensa superficie de infiltracao das dguas pluviais.
A elevada cota a que se encontravam favorecia o escoamento da agua infiltrada para as nascentes, aparecendo na
cabeceira, nos flancos e nos leitos dos vales, em escarpa de falha, na base dos contrafortes e no seu prolonga-
mento. Percebeu que a taxa de infiltracdo nestas rochas era elevada, tendo por base a auséncia de pequenas
nascentes e o aspecto escalvado, desértico e inabitavel dos cabecos das serras de Rio Maior, Molianos, Santo
Antonio e Minde.

A infiltracdo das chuvas nas fendas e algares dos calcarios jurdssicos que se encontram entre os rios Tejo e
Mondego carregavam os aquiferos que alimentavam as caudalosas nascentes de Rio Maior, Alcobertas, Olhos
d’Agua no Alviela, Almonda, Liz, Lena e ribeira do Pombal, Condeixa, Sernache e outras. O mesmo se passava
na serra de Montejunto com as nascentes de Alenquer e Ota.
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Do ponto de vista econdmico desaconselhou o aproveitamento da nascente de Alenquer, apesar da abundéncia
e excelente qualidade das aguas porque colocaria a industria local, dela dependente, em perigo. A posicao geo-
grafica das nascentes da Ota obrigaria a elevacdo da dgua até 30 a 60 metros. Admitiu ser possivel aproveitar
parte das nascentes de Rio Maior, as quais se juntariam as aguas das ribeiras de Almoster e Fraguas (Alcobertas),
captadas na Boca das Trés Valas por um aqueduto com cerca de 20 km de comprimento.

A exuberante exsurgéncia dos Olhos d’Agua no Alviela (Fig. 4) foi descrita por Carlos Ribeiro como uma das
mais belas num raio de 150 km em redor de Lisboa (RIBEIRO, 1867, p. 74). A emergir na interseccao de duas
falhas, debitava um caudal estimado em 250 000 m? didrios na estiagem. Aconselhou a sua conducio até a regido
das Trés Valas por um aqueduto com cerca de 48 km de comprimento cuja localizacdo justificava, em parte, por
permitir colectar as aguas das nascentes e principalmente porque ndo comprometia a possibilidade de, no futuro,
se juntarem as aguas do Tejo. Para o efeito, apresentou uma estimativa de custos envolvidos que, apesar de nao
corresponderem ao valor real, dariam uma ideia do valor envolvido nas obras.

Fig. 4 - Nascente dos Olhos d’Agua no rio Alviela. Exsurgéncia de dgua subterranea nos calcarios jurassicos.

Devido a maior distancia a que se situavam de Lishoa, as nascentes do Almonda ou do Moinho da Fonte eram
deixadas para projeto futuro.

6.2 - Recurso as nascentes do Alviela, das Alcobertas, de Rio Maior e outras para abastecimento a
Lishoa

Fundamentava a opcao de utilizar estas nascentes para abastecimento da cidade com base na falta de aprovei-
tamento em que se encontravam ao debitarem anualmente, desperdicando para o rio Tejo, avultados caudais.
Lamentava o facto de a maior parte das ribeiras entre Carregado e Tomar, passando por Rio Maior, despejarem
para o Tejo sem irrigar centenas de hectares de varzeas com bons solos.

Supondo que ocorreria o desejavel e ambicionado desenvolvimento agricola e industrial e o possivel incremen-
to na utilizacdo regional da agua, nenhuma gota restaria para abastecimento a capital. Assim, para precaver con-
flitos futuros e compatibilizar usos, apoiava a construgdo de um aqueduto geral a passar pela Ota de modo a que,
no troco até Lishoa, pudesse aduzir as aguas do Tejo.

Na fase inicial do projeto, com duracdo aproximada de 6 a 8 anos, tempo necessario para construir o aqueduto
a partir de Lisboa até Ota, seriam captadas as aguas da Ota (5 000 m?/dia) que se juntariam as do Aqueduto das
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Aguas Livres e da Mata, e as do Bairro Oriental, num total de 10 a 15 000 m?®/dia, correspondendo diariamente
a cerca de 50 a 75 L por habitante. Considerando o provavel aumento da populacao para 400 000 habitantes, o
volume disponivel reduzir-se-ia a metade, mesmo assim ainda superior ao volume do barril de aguadeiro de Lishoa.

Em circunstancias extraordindrias, o aumento da disponibilidade poderia ser conseguido com a construcdo do
troco do aqueduto geral da Ota a Cardiga. Somente, apds a conclusdo desta fase do projeto, seria aconselhavel a
filtracdo, por bacias filtrantes, de agua do rio Tejo, na ordem de 5 000 a 10 000 m*/dia. A aducdo tornaria possivel
abdicar das nascentes da Ota em beneficio das populaces locais. Admitia também a possibilidade de recorrer a
agua nao filtrada, na ordem de 30 000 a 40 000 m®/dia, ou 100 litros diarios por habitante, para usos publicos,
higiene e industria. A irrigacdo das quintas situadas na capital e arredores poderia ser feita com esta agua a
preco irrisorio, tendo em conta o equivalente em barris de aguadeiro (1 m® equivalia a 45 barris de aguadeiro).

Considerando a rejeicao natural pela dgua do rio a luz de preconceitos, esta poderia no futuro (10 a 20 anos)
ser substituida pelas nascentes de Rio Maior colectadas até a Boca das Trés Valas. A agua do rio poderia ser
captada em Omnias e transportada por um canal para o vale da Asseca. O aqueduto geral deveria ser construido
com tal versatilidade que permitisse em qualquer altura e na proporcao variavel aduzir agua de nascente e agua
de rio, no presente e no futuro. A agua do rio poderia, em certa medida, compensar as regioes de onde se pre-
tendia derivar as aguas de nascentes para Lisboa, se conduzidas até estes locais. Estes designios foram quase
todos concretizados, com excecdo para a captacdo da agua do rio Tejo, substituida pela aducao da dgua do rio
Zézere (afluente do Tejo) na barragem de Castelo do Bode, entretanto construida (Fig. 5).

Fig. 5 - Rio Zézere a jusante da barragem de Castelo do Bode e adutor da EPAL na albufeira para captacio de dgua para abaste-
cimento de Lishoa.

7 - QUALIDADE DA AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

Em notas finais a sua obra, na avaliacio que fez dos recursos disponiveis, menciona a qualidade da agua como
um critério a ter em conta nas opcoes a tomar para a escolha das fontes de abastecimento, de origem subterranea
ou superficial.

Foi criterioso em relacao aos conhecimentos existentes a época sobre os requisitos minimos para a agua de
consumo humano em termos de saude publica. Explanou com cuidado e conhecimento as situacoes vigentes no
Reino Unido e Paris. De Fran¢a vinham rumores de que o bicarbonato, o calcio, o sodio e o potassio eram fun-
damentais na agua porque promoviam a acdo digestiva e a ossificacao, hem como benéfica a presenca de cloreto
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de sodio. Os ingleses tinham opinido contraria, afirmavam que a 4gua para ser boa e potavel ndo deveria conter
sais metalicos e terrosos.

Por comparagdo com a agua destilada, foi elaborada uma escala de dureza (“graus de crueza”) com base na
presenca de graos de bicarbonato de cal num galao de agua ou em 70 000 graos de agua. As aguas do abasteci-
mento mostravam diferentes graus consoante a origem superficial, subterranea ou da chuva. A nocividade para a
saude baseava-se na reacao visivel com o sabdo, conservagdo e branqueamento da roupa, no curtume de couros
e nas incrustacoes em caldeiras a vapor. Era negado o seu caracter essencial para desenvolvimento do sistema
o0sseo. Pelo contrario, admitia-se que produzia obstrugdes nas visceras e no aparelho urindrio. Duvidava, assim,
da eficacia da sua presenca em solucao na dgua e desvalorizou os efeitos nocivos para a satude. Presente em todas
as aguas de origem subterrdnea, por sinal consumidas por grande numero de individuos, considerava que nao
tinham consequéncias dignas de realce para a saude. Pelo contrario, algumas aguas com elevada dureza consu-
midas em Franca eram muito apreciadas pelos consumidores, como era o caso das de Belleville. A preferéncia
assentava em critérios relacionados com o paladar e aspecto fisico:

“Até hoje o que temos visto ¢, que uma agua grata ao paladar, marcando até 25° no hydrotimetro, cozen-
do bem os legumes, e dissolvendo bem o sabdo; sendo limpida, tendo uma temperatura constante, e contendo
ar em dissolucdo, ndo havendo preven¢do no publico contra ella, serve muito bem como dgua potdvel.“
(RIBEIRO, 1867, p. 87).

Em comparacao, as aguas do Bairro Oriental de Lisboa eram muito mais potaveis que as melhores aguas de
nascente e as mais apreciadas na alimentagdo dos habitantes de Paris e de muitas outras povoacdes importantes
de Franca. Para ajudar no interesse pratico e cientifico publicou resultados obtidos com aguas potaveis de dife-
rentes unidades geologicas da peninsula de Setubal. Apresentou dados da temperatura ambiente e da agua e
valores da dureza em grau hydrotimetrico.

Outra questdo levantada para a adequacao das aguas para abastecimento doméstico prendia-se com a tempera-
tura. Apoiado em opinides técnicas, considerava que a agua poderia ter composicao adequada mas nao satisfazer
0s requisitos em termos de temperatura, por nao ser fresca no estio. Esta deveria ser fresca no verao e tempera-
da no inverno. As que neste aspecto ofereciam as melhores condicoes seriam as aguas de nascentes quando
usadas a partir da fonte. As aguas de rio teriam comportamento contrario, sendo frias no inverno e quentes no
verao. Obrigavam a um processo de correcao que seria facil de conseguir na canalizacao se tratasse de arrefeci-
mento, mas dificil na situacdo contraria. As aguas das Amoreiras nao seriam desadequadas ao abastecimento no
inverno, mesmo com temperaturas de 12 a 13 graus centigrados; o0 mesmo nao aconteceria com as dguas quentes
do Bairro Oriental, com temperaturas de 23 a 26 graus centigrados no verao.

A limpeza e a leveza eram consideradas as principais qualidades a ter em conta nas aguas para uso doméstico.
A repulsa causada em ingerir 4gua turva, ainda que sem prejuizo para a saude, seria suficiente para a sua rejeicao.
As aguas de nascente seriam incomparavelmente mais limpidas que as dguas de rio pela acdo filtrante das rochas
de onde provinham. S6 excepcionalmente estas seriam turvas, quando fossem superficiais e de meio poroso, como
acontecia com as nascentes de S. Bras, Mae d’Agua Velha e Nova e da Quinta.

Regozijava-se com o que se passava em Fran¢a e no Reino Unido, paises que, se tinham abundante dgua, nao
eram mais felizes que os lishoetas por nio a terem. As suas dguas eram tio malignas como o poderiam ser as
aguas de um charco ou de um péantano. As do Tamisa eram amarelas e impuras devido aos despejos de 2 400 000
individuos, da industria e de navios que nas suas aguas ancoravam todos os anos. A morte de peixes, em alguns
pontos do rio, ja era uma constante e a insalubridade de Londres foi relacionada com a ma qualidade da agua
usada na alimentacdo. Situacao semelhante acontecia com a agua do Sena, onde o desenvolvimento da industria
e da populacao aumentou a necessidade de agua potavel, supridas pelas aguas do rio e do canal de I'Ourcq.
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A presenca de gases em solucdo na agua era tambhém um critério importante a ter em conta. O consumo de
aguas subterraneas captadas em pocos e protegidas de trocas gasosas com a atmosfera nao mostrava inconve-
nientes para a saude, mesmo quando desprovidas de gases atmosféricos como o oxigénio e o azoto. Para o
demonstrar, socorreu-se do exemplo de Viena de Austria, onde a populacao era servida por agua de pocos, lim-
pida, privada de ar e carregada de sais. Concluiu que o oxigénio livre era fundamental para a satude publica,
devido a maior mortalidade nesta cidade e em Veneza pelas mesmas razdes. Ja na Alemanha acontecia precisa-
mente o contrario. Perante opinides tao diversas, fundamentadas em consideracdes diametralmente opostas,
admite que mesmas as aguas subterraneas na emergéncia e no transporte sofriam trocas gasosas com a atmos-
fera e por isso também continham alguns gases dissolvidos. A causa da mortalidade e de muitas doencas malignas
e epidemias, na sua opinido, deveriam relacionar-se com inquinacoes de pogos relacionadas com fugas da rede
de esgotos.

Aguas inquinadas nio se encontravam s6 em algumas cidades da Europa como em Madrid, Viena, Berlim e
outras. Em Portugal tambhém eram conhecidas situacoes de pogos com aguas de reduzida qualidade que serviam
de abastecimento a algumas populagdes. No Carregado, citava o caso de 2 pocos pouco profundos situados em
rochas permeaveis onde tinham sido depositados estrumes no solo contiguo as captacoes. A dgua captada deveria
apresentar-se inquinada e com elevada presenca de matéria organica.

Relacionou as sezdes e febres que assolavam as populacoes de Azinhaga e outras abastecidas por pocos situados
junto do rio Almonda com a matéria organica e residuos domésticos que este transportava na estiagem, visiveis
pela turvacao das suas aguas.

No vale do Tejo, em Pombalinho, Golega e outros locais, a populacdo consumia dgua de pocos situados nas
redondezas de estabulos e estrumeiras de toda a espécie.

Na cidade do Porto os pocos estariam igualmente adulterados por infiltracoes de canos de despejos e dos
dejectos fecais das habitaces, nos locais onde a cidade estivesse implantada sobre depositos arenosos e casca-
lheiras. Mesmo assim, devido & estrutura granitica, em alguns pontos a agua poderia ser adulterada.

Muitas populacdes situadas no Alentejo e Algarve eram também abastecidas por pogos com aguas suspeitas —
“raro ¢ 0 poco que ndo tenha junto a si um charco infecto, determinado pelas dejeccies dos gados que ali vdo beber,
ou dos animaes que tem de transportar as aguas para as povoacies” (RIBEIRO, 1867, p. 103). Tal serviu para
explicar a incidéncia de doencas endémicas que afectavam os habitantes dos vales do Tejo e Sado e das regioes
do Alentejo e Algarve.

Os efeitos do uso de agua de rio e de pocos inquinados de matéria organica sobre a saude publica ndo eram
comparaveis, uma vez que a corrente do rio e as trocas gasosas contribuiam para a sua purificacao natural, o que
ndo acontecia com a agua subterranea circunscrita a um pequeno espaco e estagnada. Circunstancia utilizada a
favor da opcao pela agua do rio para futuro abastecimento a Lisboa.

Reconheceu diferencas significativas na composi¢do quimica da dgua em funcao da sua origem. As aguas
superficiais eram, segundo Carlos Ribeiro, inexplicavelmente menos mineralizadas que as de nascente. Estas
eram indiscutivelmente mais ricas de bicarbonato, cilcio e magnésio e, na maioria dos casos, de diéxido de
carbono.

Como o rio fazia a unido de todas as nascentes, a sua agua deveria ter composicio média entre elas, o que nao
se verificava. A diminuicdo de sais dissolvidos foi explicada pela libertacio de dioxido de carbono por agitacdo e
circulacdo da agua no rio e nas ribeiras e consequente precipitagdo de compostos carbonatados insoluveis.

Considerou também a influéncia de plantas aquaticas que retiravam da dgua alguns elementos necessarios aos
seus processos vitais, como iodo, bromo, cloretos e nitratos. Nas cinzas destas plantas tinha sido encontrado
ferro, silica, carbonatos de calcio e magnésio, fosfatos e alumina.
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8 - BREVE SUMULA CONCLUSIVA

Carlos Ribeiro foi exaustivo no seu trabalho.
Estudou tudo o que era relevante, em Portugal
e no estrangeiro, para melhor fundamentar as
suas opinioes em relacdo as alternativas pos-
siveis a recorrer no abastecimento a Lishoa.
Fez um trabalho notavel, criterioso e bastante
evoluido para a época. Constituiu base e refe-
réncia para as op¢oes futuras de abastecimen-
to a cidade até ficar decidida a construcao da
barragem de Castelo do Bode no rio Zézere,
em 1933. Estas aguas constituem hoje a prin-
cipal fonte de abastecimento da EPAL a cidade
de Lishoa. Entretanto, foram construidos siste-
mas de captacdo nos calcarios jurdssicos no
Alviela, Ota e Alenquer; captado o aquifero
miocénico do Tejo em Valada, Lezirias e Mouchao
d’Eca; as aluvides do Tejo em Valada, Quinta
do Campo, Espadanal e Carregado. A inaugu-
racdo da estacao elevatoria a vapor de Barbadinhos, em Xabregas, parte final do canal do Alviela (1871-1880), foi
um acontecimento notavel na cidade e festejado com pompa e circunstincia (Fig. 6).

No contexto ¢ de realcar a grandeza do cientista revelada no derradeiro paragrafo da sua obra. Neste despre-
tensioso texto, reconhecido na simplicidade das suas palavras e perante a proposta que fez relativamente a opcao
pelo Aqueduto de Agualva em detrimento do da Mata proposto por M. Mary:

Fig. 6 - Cerimdnias inaugurais da estacao elevatoria a vapor de Barbadi-
nhos, Xabregas, que marcou a chegada a Lishoa das 4guas do Alviela
(Occidente 68, Fig. 2, pag. 169 com legenda).

“Ndo tenho a vaidade de suppir o tracado e o sytema de acquisicio que proponho isempto de defeitos ou
inconvenientes, e que ndo possam ou ndo devam ser modificados, e até inteiramente substituidos; porque em
fim assumptos desta ordem ndo podem ser cabalmente estudados em trinta dias dos mais curtos do anno e
com a celeridade que me era recommendada, como acontecen ao presente trabalho; entretanto tal como o
apresento, julgo que péde elucidar a questdo, e servir de thema para discussoes importantes, que conduzam
ao resultado que todos desejam, que é conciliar os interesses do municipio de Lisboa, com os que legitima-
mente devem pertencer aos que se abalancaram a tdo util e dificil empreza. Lisboa 13 de Fevereiro de 1857.”
(RIBEIRO, 1857: 132).
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Estudos Arqueologicos de Oeiras,
20, Oeiras, Camara Municipal, 2013, p. 127-136

0S ESTUDOS METALOGENICOS DE CARLOS RIBEIRO: BREVES COMENTARIOS

Luis Aires-Barros!

1 - INTRODUCAO

Quando se seleccionam os estudos metalogénicos de Carlos Ribeiro para os analisar, ndo se pode fazer tal
andlise sem os considerar na totalidade da sua obra cientifica. Ao se avaliar a obra deste homem maior dos pri-
mordios da Ciéncia moderna no nosso pais, torna-se preciso fazer o enquadramento socio-cientifico da sua vivén-
cia nao so no contexto nacional, mas também internacional.

Carlos Ribeiro, jovem de origem muito humilde que comegou a trabalhar como menino, sendo marcano de
mercearia, alcou-se ao elevado posto de general de divisao ao terminar a sua longa carreira ptiblica. Mas, o mais
notavel é que o seu espirito insaciavel de conhecimentos e compreensio do mundo o leva a percorrer um trajec-
to profissional notavel.

Assenta praca em 1833 e terminada a guerra civil, em 1834, matricula-se na Academia Real de Marinha e depois
na Academia de Fortificacdo, Artilharia e Desenho e na Escola do Exército que a substitui em 1837. Concluiu,
com distingdo, os Cursos de Artilharia e de Engenharia. Prossegue os seus estudos na Academia Politécnica do
Porto que termina em 1844.

De particular interesse é salientar que ao lado da sua carreira militar se vai desenvolvendo uma linha de acti-
vidades técnico-cientificas ligada ao dominio geo-mineiro. Inicia esta actividade cedo, por 1840. E neste campo,
aquele que nos interessa considerar, agora, duas constantes emergem: o intenso trabalho de campo, suportado
por conhecimentos de geologia regional imprescindiveis para o adequado enquadramento dos seus estudos e
projectos mineiros e a procura de ligacao ao conhecimento geo-mineiro internacional ja que no pais era dominio
praticamente por desbravar.

Os seus primeiros contactos internacionais sao com Daniel Sharpe que vivera alguns anos em Portugal e cujos
trabalhos estuda, cita e utiliza. Realiza longa viagem de estudo pela Europa, em 1858 que Ihe permite a obtencao
de uteis conhecimentos cientificos e ndo menos tteis contactos com varios cientistas com os quais estabelece liga-
coes duradouras. Entre varios cito Elie de Beaumont, Edouard Suess, Achille Delesse, Adolphe Brongniart, etc.

E deste duplo enfoque dominante na sua vida cientifica, repito: intenso trabalho de campo e continua informa-
cao e ligacdo a0 mundo cientifico internacional, que resulta a sua actividade portentosa.

Digamos que a sua producao cientifica é triplice: realiza levantamentos geologicos regionais na sequéncia
dos quais, e em colaboracao com Nery Delgado, publica 0 mapa geologico de Portugal continental em 1876 na

! Professor catedratico jubilado do Instituto Superior Técnico. Presidente da Sociedade de Geografia de Lishoa e da Classe de Ciéncias da
Academia das Ciéncias de Lisboa.
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escala 1:500 000. Elabora estudos de geologia aplicada e de geologia econdmica envolvendo trabalhos interessan-
do minas de carvao, jazigos minerais metalicos e estudos sobre o abastecimento de agua a Lishoa. Acresce que
sdo importantes e tiveram repercussao internacional na altura os seus estudos pré-histéricos nos terrenos ter-
ciarios do vale do Tejo, descobrindo os famosos concheiros de Muge.

Em 1852 Fontes Pereira de Melo (1819-1887), criado o Ministério das Obras Publicas, Comércio e Industria,
chama o antigo colega na Academia de Fortificacdo para Chefe da 4" Reparticao Técnica da Direccao-Geral de
Obras Publicas, ficando encarregue de superintender ao estudo e actividade das minas, pedreiras e trabalhos
geolbgicos. ) partir desta altura que vai desenvolver a actividade excepcional que acima foi sucintamente men-
cionada. Esta actividade tem varios degraus, colaboracdes e vicissitudes bem conhecidas e historiadas. O impor-
tante € verificar que Carlos Ribeiro se manteve em condicoes de chefia e conducao firme dos trabalhos geologicos
do reino até a sua morte a 13 de Novembro de 1882.

Este homem notavel perfeitamente inserido na vida do seu pais, ainda foi eleito deputado as Cortes nas legis-
laturas de 1870-74 e de 1880-1881.

Antes de entrar na analise, mesmo sucinta, dos estudos sobre jazigos metaliferos, realizados por Carlos Ribeiro
nao posso deixar de fazer uma simples alusdo ao notavel estudo “Reconhecimento geoldogico e hydrologico dos
terrenos das vizinhancas de Lishoa em relacao ao abastecimento das aguas desta cidade” de 1857. Para mim € o
mais belo trabalho de Carlos Ribeiro.

Em 1856 os fundadores da primeira Companhia das Aguas de Lisboa contratam o Inspector-Geral de Pontes e
Calcadas francés Eng. Louis Charles May para elaborar um projecto de melhoria do abastecimento de agua a
Lishoa. E entio que Carlos Ribeiro ¢ chamado a procurar determinar os locais susceptiveis de fornecerem maior
quantidade de agua, tendo em atencao o seu aproveitamento em condicoes economicas favoraveis. O resultado é
a magnifica Memoria de 123 paginas de utilissima leitura e actualidade em que Carlos Ribeiro prova como é
fundamental o bom e pormenorizado conhecimento da geologia regional para bem aplicar os conhecimentos e
interesses tecnologicos.

2 - A “MEMORIA SOBRE O GRANDE FILAO METALLIFERO QUE PASSA AO NASCENTE
D’ALBERGARIA A VELHA E OLIVEIRA D’AZEMEIS”

De entre as memorias de Carlos Ribeiro dedicadas ao estudo das minas metalicas tem relevo especial e salien-
ta-se pela sua extensio e qualidade e tipos de problemas geologicos em analise a “Memoria sobre o grande fildo
metallifero que passa ao nascente d’Albergaria a Velha e Oliveira d’Azemeis”(RIBEIRO, 1860) (Fig. 1).

Trata-se de uma formacdo geo-mineira de grande interesse e que vem sendo estudada por varias geracdes de
geodlogos desde Sharpe (1849) e Carlos Ribeiro (1860) até a actualidade. E a bem conhecida faixa de cisalhamen-
to que do Porto, Albergaria-a-Velha, Coimbra vai até Tomar, cujo conhecimento pormenorizado ¢ importante
quanto a eventual existéncia de recursos minerais de varia indole.

Data de 1823 a primeira concessao de que ha inscri¢do: a mina de chumbo de Bracal e Malhada, no concelho
de Sever do Vouga.

Este grande filao corresponde ao preenchimento de importante falha que se desenvolveu, sensivelmente para-
lela a crista de quartzitos ordovicicos que corre a leste de S. Jodo da Madeira e Oliveira de Azeméis. O preen-
chimento filoneano desta falha é fundamentalmente silicioso localmente enriquecidos de arsenopirite, galena,
volframite e anglesite. Sendo o resultado de actividade tectonica hercinica; rejogou em periodos posteriores o que
¢ bem evidenciado pelas facies brechoide que o material quartzoso ostenta.
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Varias minas, em tempos passados, exploraram
este “grande filio metalifero”: caso das minas
do Pintor, da Talhadela para além das ja citadas.

Sigamos, agora, ainda que sinteticamente, o
estudo de Carlos Ribeiro. Diz este:

“O distrito da Beira que encerra maior niime-
ro de fildes e oferece os caracteres d'uma verda-
deira regido metalifera, ¢ sem duvida a parte
ocidental do districto de Aveiro que compreende
0s cinco concelhos de Villa da Feira, Oliveira de
Azemeis, Albergaria a Velha, Sevér do Vouga e
Cambra. Esta zona esta situada de Norte a Sul
entre 0s rios Douro e Vouga, na extensdo proxi-
mamente de 40 kilometros de comprimento por
10 a 20 de largo (...)" (op.cit., p.53).

E prossegue:

“D’entre os muitos filoes metaliferos que se
observam nesta parte do paiz (em cujo numero
entram aquelles que constituem as minas de cobre
do Palhal e de chumbo do Bracal) encontra-se
uma série d'affloramentos pertencentes a um so
jazigo que demora as distancias de dois a quatro
e meio kilometros a E de Souto Redondo, S. Jodo

da Madeira, Oliveira de Azemeis, e Albergaria )
4 Fig. 1 - Capa da brochura da memoria sobre o fildo metalifero que passa

a Velhfl' E es&ie ]qzzgo muito notdvel pela sua ao nascente de Oliveira de Azeméis e Albergaria a Velha (RIBEIRO, 1860)
extensdo, e mais ainda pela sua estrutura, com-

posicdo e forma, de que passarei a ocupar-me na presente Memoria” (0p. cit., p. 54).

O autor em seguida apresenta “ideas gerais sobre a constituicdo e relevo do solo, e suas relacoes com a situacdo
geogrdfica do jazigo” (op.cit., p. 58) passando a descricao deste.

Segue-se entdo a descri¢do paulatina dos diversos afloramentos deste “grande fildo metallifero” onde ao lado da
descricao geomorfologica da area se agrega a constituicio geoldgica do solo, a petrografia das diversas formacoes
pétreas e a descricdo sugestiva do conteudo filoniano, sua textura e constituicdo mineraldgica. E um exemplo
paradigmatico do cuidado e do pormenor com que Carlos Ribeiro sempre descreveu e estudou as varias situacoes
geoldgicas e geo-mineiras com que se defrontou.

Apresentamos uma descricdo, embora um pouco longa, deste estudo como exemplo do que se tem dito quanto
ao pormenor e rigor das descricoes geologicas, tectonicas, petrograficas e mineraldgicas tipicas dos trabalhos de
Carlos Ribeiro:

“O jazigo principal n’este mesmo sitio do ribeiro do Pintor, denuncia-se a superficie do solo pelos seus afloramentos
becchiformes, argillosos, e de aspecto arenaceo, occupando uma largura de 15 a 20™,0. As partes duras e resistentes
que se exguem em dyke a flor da terra, e bem assim as laminas quartzosas d’este jazigo, ndo teem continuidade e
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posanca regulares e uniformes, chegando mesmo estes affloramentos ndo sé a apresentarem uma estructura ganglio-
nar, mas desvaneceram-se quasi totalmente, reduzindo-se a parte argillosa mais ou menos grosseira e schistoide com
algumas mui delgadas laminas de quartzo ferruginoso, como se observa no Quteiro da Palha, entre o Ribeiro do
Pintor e o largo da Feira de Nogueira. Estes affloramentos conservam-se concordantes com a direc¢do do lascado do
schisto continente, que aqui ¢ N S, e N 10° E, a S 10° O: deve porém notar-se que tanto aqui como em todos os
mais pontos onde tem sido possivel observal-os mais descoberto, mostram-se os seus differentes membros sensivelmen-
te planos, e penetram no interior do solo com uma inclinacdo quasi sempre para o Nascente em angulos de 65 a
80°.

Este jazigo esta atacado por uma travessia de pesquiza praticada um pouco acima do alveo do ribeiro do Pintor,
0 qual o cortou a 25™,0 dos seus affloramentos: neste corte antes de chegar ao jazigo principal observa-se o seguinte.
Primeiro é a rocha continente do lado do muro consistindo no schisto talcoso cinzento subluzente e néo alterado:
segue-se-lhe uma argila schistoide tambem cinzenta, porém mais escura do que o schisto precedente, e com as lami-
nas mito contorsidas, separando-se entre si e dividindo-se em pequenos fragmentos; perde pouco a pouco aquella
schistosidade, e converte-se n'uma argilla cinzenta, humida e muito plastica, com grdos arenaceos cuja proporcdo
augmenta a ponto de parecer um grés de grdaos brancos com abundante pasta d'argilla tendo a apparencia d'uma
rocha de moderna data. Em alguns sitios nota-se a discordancia entre o plano d’este membro do jazigo, e aquelle do
schisto continente, como succede na vizinhanca da primeira galeria de avanco do lado do Norte, bem visivel nas
differencas que se notam na intensidade da cor cinzenta e na estructura d'estes membros; esta placa conta 10",0 de
largura proximamente. A esta placa segue-se uma rocha argillo-siliciosa pardo-escura, dura, divisivel mui facimente
em pequenos fragmentos prismaticos, com as faces revestidas de uma substancia verde, e cuja divisibilidade augmen-
ta com a accdo da agua e do ar: ¢ penetrada, mas desigualmente, d'abundante pyrite ferrica e arsenical, chegando
em partes a ser substituida quasi na sua totalidade pelo primeiro destes sulfuretos. Em uma galeria de avanco
praticada sobre esta placa, e para o lado do Norte, encontraram-se frequentes rins envolvidos por uma capa de
ferro oxihydratado, contendo no seu interior uma substincia anegrada de oxido negro de cobre, pyrite cuprica, pyri-
te sferica e arsenical alteradas; e bem assim delgados filetes ou venulas do mesmo oxido de cobre com um a dois
centimetros de grossura quando muito, alojados ou injectados nas fendas das rochas, mas que parece perderem-se
para a parte superior e lados da galeria. Este membro tem de 1",5 a 2,0 de largo, mas passa quasi insensivelmen-
te @ um outro de aspecto brechiforme friavel, composto de pequenos, mas abundantissimos fragmentos da rocha, da
natureza do membro prededente, com pasta de argilla molle cinzenta, e encerrando muita pyrite ferrica disseminada,
e massas de quartzo fragmentar tambem com pyrite: occupa uma largura de 4 a 5,0. Esta galeria d'avanco termi-
na por uma rocha imperfeitamente schistoide, argillosa, cinzenta, com abundante quantidade de grdos e fragmentos
quartzosos, e occupando uma largura de sete metros proximamente.

As rochas continentes do lado do muro ou de Qeste, néo oferecem indicios de alteracio metamorphica posterior,
mesmo nas vizinhangas e contacto do jazigo, como ja observei: ndo sucede porém o mesmo alem do tecto ou para
Este, onde o metamorphismo anormal exerceu uma grande influencia sobre aquelas rochas, separando-lhe os seus
elemntos e injectando-as de outros para dar logar a formacdo de feldspatho, da mica, e a separaacdo do quartzo e
das lamellas de talco; phenomenos que mudaram completamente a constituicdo e o aspecto mineralogico das mesmas
rochas, como se deixa vér, ndo s6 na superficie do solo, mas ainda melhor na indicada galeria de travessia que estd
continuada para o lado do Nascente, com o fim de ir atacar os veeiros de que acima dei noticia. Assim imediata-
mente ao tecto do jazigo observa-se:

Primeiro - Schisto cinzento subluzente, molle, com massas reniformes de uma rocha esbranquicada talcosa, com
grios de quartzo e feldspatho ferruginoso, e laminas de quartzo cinzento (7",0 de possanca).

Segundo - camadas alternantes de rocha com aspecto de gneiss talcoso, com laminas de quartzo cinzento, conten-
do nos planos de retrac¢do a pyrite férrica e arsenical, e o arseniato de ferro (4™,0 de possanca).
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Terceiro - Schisto cinzento talcoso, subluzente,
com laminas de argila molle (2,5 de possanca).
Quarto - Rocha gneissica em laminas alternan-
tes com schisto talcoso, encerrando rins brancos
mui duros compostos de quartzo vitreo granular,
feldspatho, mica, e talco (97,0 de possanca).
Quinto - Schisto talcoso cinzento esbranquica-
do, com delgadas laminas de quartzo cinzento
claro, e grdos de feldspatho distribuido no interior
da massa, com pyrite ferrica em tenuissimas
pelliculas implantadas nos planos de lascado;
encerra geodes cujas paredes estdo revestidas de
crystaes de quartzo hyalino, e grupos de crystaes
de pyrite férrica, cuprica, e arsenical. Observam-
se tambem wn’esta mesma rocha laminas de
schisto claro composto de quartzo granular, fel-
dspatho, talco em palhetas, e magnesia etc.
Neste membro penetrava ja a galeria 15,0,
no momento em que se fizeram estas observagoes.”

3 - A MINA DE CHUMBO DE
S. MIGUEL D’ACHE NO CON-
CELHO DE IDANHA A NOVA

Passemos agora em revista a Memoria sobre

a mina de chumbo de S. Miguel d’Ache no Fie. 9 - Caoa da brochura d S o de chumnbo d

ig. 2 - Capa da brochura das memorias sobre as minas de chumbo de

(CI;).HCZI)h 0 de Idanha a Nova (RIBEIRO, 1859) S. Miguel d'Ache e Segura e do castelo da ribeira das Caldeiras (RIBEIRO,
18. 2). 1859)

O Autor comeca por referir que esta mina e
o “districto metallifero a que ela pertence, estdo situados a 30 kilometros proximamente a NNE da cidade de
Castelo Branco, 13 kilometros a NNO da Idanha a Nova, e 2,5 a 3 kilometros ao Nascente da margem esquerda
da ribeira de Taveiro” (op. cit., p. 1). Salienta que “muitos sdo os afloramentos de filoes que aparecem, nao sé no
districto metallifero de q. nos vamos ocupar, como também n’'um grande numero de fontes d’esta parte meridional
da provincia da Beira Baixa todas elas mais ou menos distantes, e tendo relacdes mais ou menos proximas com
as do districto em questdo” (op. cit., p. 2).

0 estudo que estamos a comentar consta de duas partes, na primeira € feito o estudo pormenorizado da regiao
dando énfase a descri¢do das rochas predominantes na rea. Assim diz o autor: “a rocha q. se vé em todo o dis-
trito de S. Miguel d’Ache e q. encerra os jazigos metaliferos, é o granito grosseiro porphyroide de textura laxa.”
Mais adiante prossegue:

“Todo o granito de esta regido metallifera estd cortado por um multiplicado numero de fendas de resfriamento

cheias d'wma substancia quartzosa, dura, negro azulado e aderente as paredes das mesmas fendas, formando outros
tantos veios de trés a dez milimetros de grosso. A primeira vista parece q. a situacdo d’estes planos de resfriamento
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ndo ¢ subordinada a circunstincia alguma reconhece-se q. uma grande parte d’elles correm com regularidade, e em
grandes extensoes, de Nascente para Poente, e entre os quadrantes de NO e SO” (0p. cit., p. 3).

Peca fundamental deste estudo é uma planta na Escala 1:20000, onde esta implantado grande numero de “aflo-
ramentos de filoes metaliferos” e ainda indicacoes de provavel continuidade subterrénea.

O autor passou entao a descricao de varios filoes que identifica (v.g filao Affonso, filio GG, fildo Lagealta, filao
de Valle da Graca, etc.).

Deve referir-se que Carlos Ribeiro descreve com grande mindcia os filoes metaliferos que cita e marca na
planta, mas salienta que “alem deste filoes ha em concorréncia com eles, veios de granito fino schorlico; veios de
syenite, de pegmatite, e afloramentos de dienite, todos paralelos aos filoes de metaliferos” (op. cit., p. 11).

Ha grande preocupacio em referir as orientacoes de filoes, sua possangas e fenomeno de transformacao das
rochas encaixantes granitoides.

Tomamos como paradigmatico desta minuciosa descri¢do do fildo Affonso. Citamos pequenos retalhos da vasta
descricdo feita. Assim: “a alteragdo dos carateres mineralogicos do granito devido as emissdes do interior, comeca
a distancias varidveis do fildo propriamente dito (...) porém nos estiaes e no interior do fildo ¢ onde esta alteracdo
chega ao seu mdximo.” (0p. cit., p. 15). E prossegue apos apresentar uma figura elucidativa da sua descricao. “Com
todas estas actuacoes na constituic@o physica e chimica do granito, mudou completamente o aspecto desta rocha;
exprimindo nos seus caracteres 0 modo por que reagiu d accdo das emissoes metaliferas do interior” (op. cit., , , , p.
17). Apos descrever a elucidativa Fig. 2 (op. cit., p. 17), refere: “A primeira salbanda do muro ¢ uma rocha argillo-
arenacea, ferruginosa, dura, d'um amarello claro, ligeiramente schistoide (op. cit., p. 17) e acrescenta:

“A estas placas da salbanda segue-se o nucleo do fildo: consta este de uma grossa placa de possanca varidvel
de 2,5 a 3,0 m, composta de quartzo cinzento claro encerrando cavidades revestidas de crystallisacoes do mesmo
quartzo, e geodes de quartzo botryoide com cubos e octaedros de galena, implantado na sua superficie. Reconhecem-
se ainda n'este quartzo fragmentos de feldspatho, e restos de compostos magnesianos, mostrando o aspecto e carac-
teres d’este nucleo ndo ser outra coisa alem do resultado de wm mais profundo metamorfismo exercido sobre o gra-
nito do interior da fenda preexistente, como tenho ponderado para as salbandas e para a rocha continente; 0o qual
destacado por meio da fenda, infiltrado de uma forte proporcdo de quartzo, e combinado os elementos feldsphaticos
e magnesianos pelos sulfuretos metdlicos, se convertem na parte iutil d’este fildo contendo a galena, a blenda, a
pyrite de cobre, a oxido negro de cobre, e a pyrite ferrica” (op. cit., p. 18).

Trata-se de uma descricao curiosa e precisa do enchimento filoneano fazendo avancar problemas de metamor-
fismo e de metassomatismo na génese do jazigo mineral e consequentemente nas transformagdes petrograficas
dos encostos do fildo.

Vejamos agora as descricoes lapidares dos principais minérios do fildo (galena e blenda), sua direcgdo, tipos
estruturais e ligacoes geométricas entre eles. Deste modo o autor chega a um estudo paragenético. E, inclusiva-
mente um dos primeiros estudos de paragénese de minerais de jazigos que ocorreu na literatura geoldgica por-
tuguesa.

Vejamos alguns excertos elucidativos:

“A galena que constitui as massas (...) apresenta-se em largas lamellas de mui facil lascado, parecendo ter pre-
cedido outra variedade de galena (...). A blenda mostra-se distribuida pela matriz quartzosa de um modo similhan-
te ao da galena lamellar (...). Esta blenda ¢ lamelar, de um gris metallico aloirado, translucida, tornada de um
negro azulado no estado de alteracdo. A galena lamelar e a blenda precederam a galena granular, o cobre e o ferro
pyritoso, porque se mostram uma e outra ocupando o niicleo, ja no interior, ja nas paredes, vendo-se em partes as
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lamellas atravessadas cobertas pelas #ltimas substancias nomeadas; e pelo que respeita as duas primeiras, observa-
ram-se alguns crystaes ou lamellas de galena no interior da blenda, parecendo ter sido envolvida por este iwltimo
minério, o q. contudo ainda ndo ¢ bastante para lhe dar periocidade na emissdo” (0p. cit., p. 19).

E a descricao do enchimento filoniano continua viva e sugestiva, referente aos varios tipos estruturais de um
mesmo mineral (em especial a galena ora lamilar ora fibrosa, também granular e ainda botrioidal) e quanto a
dimensio “desde o tamanho de um grdo de chumbo até ao de meldes, e simulando uma brecha de que o quartzo é
a pasta” (op. cit., p. 19).

Pelo que cito se verifica o cuidado do estudo com repercussoes na constituicio mineralogica dos fildes, nas
suas vicissitudes paragenéticas e transformacoes geoquimicas dos hastiaes e ainda numa cartografia util.

Na segunda parte do estudo o autor faz “algumas consideracoes economicas relativamente a lavra dos jazigos”
(0p. cit., p. 26). E deveras curioso o conjunto de observacoes que faz quanto a “conducdo do minério preparado
para Lisboa” (0p. cit., p. 32). Inclusivamente cita o preco, a época, de transporte em carro de bois da Mina a Villa
Velha de Rddao, e depois pelo Tejo, até Lisboa.

Carlos Ribeiro, ndo s6 nos estudos de geologia regional, abarcando largas areas, mas ainda na mintcia da
andlise petrografica e minerografica, revela-se um mestre verdadeiramente pioneiro, mas actual.

Ja no século XX a “geologia e jazigos de chumbo e zinco da Beira Baixa” foi tema da tese de concurso a profes-
sor do IST de Décio Thadeu. E um trabalho de mérito, de estudo obrigatorio para o conhecimento da metalurgia
nacional.

O seu autor, ao referir-se a esta mina, abandonada e arrasada, logo dificil de estudar, salienta que “o campo
filoniano ¢ bastante denso e os filoes orientam-se desde ENE-WSW a E-W, com pendor mais generalizado para
NNW ou N” (THADEU, 1951, p. 100 e 101). Acrescenta que a “descri¢do feita por Carlos Ribeiro condiz perfeita-
mente com as caracteristicas dos restantes jazigos que estuddamos ma Beira Baixa”. E termina dizendo: “ pode-se
concluir que (...) este jazigo foi constituido pelo enchimento proximo da superficie, de fendas tectonicas e que tal
enchimento se produziu a baixa temperatura e pressdo”.

4 - A MINA DE CHUMBO DE SEGURA NO CONCELHO DE IDANHA A NOVA

Um segundo trabalho de Carlos Ribeiro sobre jazidas de chumbo foi a Memoria sobre a mina de chumbo de
Segura no Concelho de Idanha a Nova de 1859 (RIBEIRO, 1859).

Neste estudo o autor afirma que sao “trés os filoes que mais distinctamente se offerecem @ observacdo, tanto em
Segura como nos seus subirbios” (0p. cit., p. 36). Refere depois que “o primeiro e o mais occidental deste filoes
passa a 1,5 kilometros pouco mais ou menos d'aquelle povo (...) ignora-se qual seja a sua composi¢cdo, porque sobre
elle ainda ndo se fez pesquisa alguma, observando-se apenas os seus topes a superficie do solo (...)”

0 filao do Broichal que é estudado tem um comprimento de 1800 metros.

Diz Carlos Ribeiro que

“em duas pesquisas abertas nos dois ramos do fildo (...) observa-se o seguinte: (...) ¢ o veiro cortado pelo poco de
pesquiza até a altura de 3 m, e mostra trés partes distintas: a primeira é uma placa de forma irregular composta
de ferro hydratado impregnada de crysties de baryta sulfatada; a segunda é outra placa de baryta sulfatada, com
pequenas bolcas de galena lamelar; e a terceira ¢ uma salbanda argillo-arenacea, involvendo abundantes mas mui
tenues fragmentos de schisto dos astiaes” (0p. cit., p. 38).
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Descreve, por fim o terceiro fildo que “atravessa o terreno xistoso na sua parte oriental, em comprimento de
600 m que tanto vai de sitio da Tapada Nova, onde passa a linha que separa os schistos dos granitos, até as pro-
ximidades do caminho da Vinha Grande (0p. cit., p. 39). Estudos feitos permitem ao autor admitir que tem carac-
teres idénticos aos do filio do Broichal.

Termina a sua Memoria sobre as minas de Segura afirmando que “ha trés filoes metaliferos bem cacterizados
na vizinhanca de Segura, em dois dos quaes se mostra a galena como conteudo mais util, mas em fraca prepara-
cao (op. cit., p. 40).

Décio Thadeu diz que sdo as minas de Segura estudadas com algum pormenor ao longo de treze paginas e é
publicado um eshogo geoldgico da regido de Segura com a implantacao da rede filoniana existente e estudada
(THADEU, 1951, p.115 a 127), acrescentando que “os filoes de barita plumbifera foram objecto de um estudo de
reconhecimento de Carlos Ribeiro (...) que ainda hoje se 1é com proveito pela descricao cuidadosa da morfologia
e textura dos referidos filoes” (op. cit., p. 116).

O referido autor nao so estudou os trés filoes mencionados por Carlos Ribeiro como outros que teve ocasido
de examinar em pormenor. Este estudo complementa adequadamente o estudo de Carlos Ribeiro, confirmando,
inclusivamente a justeza das observacdes feitas. Alids, Décio Thadeu termina a sua analise dizendo:

“a composicdo mineraligica, a falta de metamorfismo nos hastiais e a indiferenca a natureza da rocha encaixan-
te, permitem-nos considera-lo (ao jazigo) independente do granito de Segura e formado a baixas temperaturas. Esta
explicacdo do modo de formacdo de jazigos ja se encontra implicita na descri¢do de Carlos Ribeiro” (op. cit., p. 127).

5 - A MINA DE CHUMBO DE CASTELO DA RIBEIRA DAS CALDEIRAS NO CONCELHO
DE SARDOAL

Quanto aos estudos relacionados com jazidas filonianas plumbiferas deve mencionar-se a Memoria sobre a
mina de chumbo de Castelo da Ribeira das Caldeiras no Concelho de Sardoal. De acordo com Carlos Ribeiro
esta mina “estd situada a 3 kilometros da margem direita do Tejo, 4 kilometros a SE da Vila do Sardoal, e 5 a
NE da Villa de Abrantes (RIBEIRO, 1859, p. 43). Este filao tem direccao geral E 40 N com inclinacao 67° pra
N 40 W.

Como resultado de trabalhos de pesquisa realizados, Carlos Ribeiro (0p. cit., p. 45) verificou que “encostado d
rocha do tecto e funcionando de salbanda, apparece uma placa de argila ocracea, passando a cinzento, e contendo
muitissimos crystaes de galena disseminados para o lado interior do fildo, e tendo 0,1 m de possanca”. E prossegue:
“o minério plombifero apresenta-se (...) em ninhos de diferentes grandezas e formas; uns, macicos, com a superficie
e algumas cdrias revestidos de carbonato de chumbo crystallino, e no estado terroso; outros muito cavernosos acom-
panhados também do mesmo carbonato, mas as cavernas cheias de ferro ocrdceo” (0p. cit., p. 46).

Mais uma vez se verifica o rigor e a mintcia na descricao dos filoes e da sua mineralogia.

Além do filao descrito o autor refere ainda outras ocorréncias filonianas. Inclusivamente afirma “que todo o
tracto a SE, Nascente e Norte do Sardoal, e n'uma drea de 40 a 60 Kilometros quadrados, hd um campo cortado
por numerosos veeiros” (op. cit., p. 43).

Quando discorre sobre a exploracao econdmica do jazigo de chumbo em apreco afirma que a “situagdo do
jazigo de chumbo do Castello das Caldeiras é uma das mais favorecidas pela natureza para se empreender sobre
elle uma lavra vantajosa.” (0p. cit., p. 49).
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6 - A MEMORIA SOBRE AS MINAS DE FERRO NO DISTRITO DE LEIRIA

0O ultimo trabalho que vamos comentar do conjunto de jazigos minerais metalicos ¢ a Memoria sobre as minas
de ferro no distrito de Leiria (RIBEIRO, 1858).

E na regidgo de Mendiga que se observam diversos filoes de ferro. De acordo com o estudo em epigrafe
“um destes filoes metaliferos passa a 2,5 kilometros a NNW da Mendiga (...). A direccio mais constante deste fildo
¢de N 32°0a S 32° E: apresenta-se quasi vertical na serra das Fontainhas, e com inchinacdo de 75° para O 32°
S (...). O fildo ¢ composto de fragmentos angulosos de mdrmore desde 0,01 m até 0,1 e 0,2 m de comprimento,
envolvidos em uma pasta de peroxydo de ferro” (op. cit., p. 304 e 305). E prossegue: “do alto das Fontainhas até ao
Casal das Pombas ha pontos onde o metal se apresenta formando bétas bastante ricas de alguns centimetros de
grossura, e rins de diversas grandezas, fazendo parte do corpo do fildo; noutras, porém, apenas se descobre o minério
por mui pequenas vénulas ferruginosas no meio da brecha, da qual a pasta ¢ o mesmo oxydo de ferro.” E continua-
mos a citar (op. cit., p. 305), “na descida da serra das Fontainhas para o valle, e na meia encosta, observa-se que
o afloramento do fildo se converte em uma terra avermelhada ocraceo, contendo massas reniformes de diversa gran-
deza de peroxydo de ferro anhydro, passando sucessivamente ao oxydo de ferro hydratado e croaceo”.

Facto a relevar é que “tanto neste como noutros filoes do districto aparece a diorite associada ao ferro nos res-
pectivos jazigos” (op. cit., p. 306).

0O autor descreve varios outros filoes. Se nos detivermos no jazigo d’Alqueidao que se “ergue entre o Porto de
Moz e o Reguengo”, verifica-se que € “ocupado na sua maior parte por uma rocha terrosa, pouco dura, de cor
vermelha, mais ou menos arroxada, por afloramentos de massas de diorite, e por frequentes ninhos e bétas de rico
minério de ferro magnético polar, constituindo um verdadeiro jazigo em massa ou de contacto.” (0p. cit., p. 308
e 309).

Facto também de salientar é a presenca para os lados do Arnal “d’escoria que se mistura com o mesmo miné-
rio solto que se vé nas vizinhancas da referida zoma.” Conclui Carlos Ribeiro: “a frequéncia em q. se mostram os
despojos da antiga industria metallurgica, ndo so na freguesia da Maceira, como na freguesia da Regueira de
Pontes sobre a margem direita do Rio Liz e a uma legoa de Leiria; e suas vizinhancas da Vieira e da Marinha
Grande, provam que a lavra e o beneficio deste minério em outras épocas teve muito desenvolvimento nesta parte
do districto de Leiria” (op. cit., p. 311).

Termina a primeira parte desta Memoria afirmando: “o que por agora pode dizerse é q. nos planos de contacto
das formacoes creticea e oolitica ha muitos e bem caracterizados afloramentos de jazigos de ferro e de manganez
evidentemente subordinados as erupcdes dioriticas e trachyticas do districto; como podem ser observados nas vizi-
nhancas de Leiria, na Pedreira, nos Barros, nos Pinheiros, no valle da Ribeira da Magdalena, no Arnal, em
Maceira, etc.” (op. cit., p. 312).

A segunda parte desta Memoria é dedicada a tecer consideracoes relativamente ao aproveitamento e beneficio
destes jazigos. Sdo consideracdes judiciosas para a época, mas hoje ultrapassadas. Revelam, contudo, um espi-
rito atento ndo s6 ao conhecimento cientifico, mas ainda a realidade socio-econdmica que envolviam o eventual
aproveitamento dos recursos minerais que estudara.
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CARLOS RIBEIRO E O CARVAO EM PORTUGAL
M.J. Lemos de Sousa'?, A. Pinto de Jesus®, H.I. Chaminé* & C.F. Rodrigues'

1 - INTRODUCAO

Carlos Ribeiro (1813-1882) foi o primeiro de uma pléiade de distintos oficiais do exército oriundos, por vezes,
de diversas armas, tendo, porém, todos vindo a integrar o Corpo de Engenharia Militar, os quais foram os verda-
deiros pioneiros da Geologia Portuguesa. Com efeito, para além de Carlos Ribeiro distinguiram-se, especialmente,
Joaquim Filipe Nery Delgado (1835-1908)° seu companheiro nos primordios dos Servicos Geoldgicos portugueses®
e José Maria Latino Coelho (1815-1891) que, para além de académico e politico de nomeada, foi lente de Minera-
logia na Escola Politécnica’. Todos trés atingiram o posto de general e foram socios efectivos da Academia das
Ciéncias de Lisboa.

Carlos Ribeiro distinguiu-se, outrossim, sempre como pioneiro em variados dominios: Arqueologia, Hidrogeo-
logia e Geologia Mineira, neste tltimo caso, quer de minas de minérios metalicos, quer de combustiveis fosseis.
Com efeito, a obra de Carlos Ribeiro sendo vasta e respeitante a tematicas diversificadas® sera comentada ao

! Unidade de Investigacio UFP em Energia, Ambiente e Saide - FP-ENAS, Universidade Fernando Pessoa, Porto, Isousa@ufp.edu.pt
(lemosdesousa@gmail.com) e crisrod@ufp.edu.pt (cfrodrig@gmail.com)

¢ Academia das Ciéncias de Lisboa, Rua da Academia das Ciéncias, 19, 1249-122 Lishoa.

% Departamento de Geociéncias, Ambiente e Ordenamento do Territorio e Centro de Geologia UP, Faculdade de Ciéncias, Universidade
do Porto, adelmar@fc.up.pt

4 Laboratorio de Cartografia e Geologia Aplicada, Departamento de Engenharia Geotécnica, Instituto Superior de Engenharia do Porto e
Centro GeoBioTec|UA, hic@isep.pp.pt

5 Veja-se, também, Ramalho (2009).

6 Como é bem sabido, os comummente designados Servicos Geoldgicos tém tido diversas designacoes desde a primeira “Comissao Geo-
logica” criada no enquadramento da Academia das Ciéncias de Lishoa em 1848 (com inicio efectivo dos trabalhos em 1 de Fevereiro de
1849). A fundacao de um Servico Geoldgico em Portugal data, pois, da mesma época da criacio do Servigo Geoldgico na Austria (1849)
e, a nivel europeu, apenas ¢ precedida da criagdo, em 1832, do Servico Geoldgico no Reino Unido.

Para além de Carlos Ribeiro e de Nery Delgado, os Servicos Geologicos integraram e foram dirigidos por um outro distinto oficial do
Corpo de Engenharia Militar, Filipe de Sousa Folque (1800-1874) o qual atingiu a patente de general.

70 desenvolvimento da Geologia Portuguesa teve, ainda, o contributo de dois outros militares que se distinguiram como Professores
Catedraticos na Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa: o Engenheiro Francisco Luis Pereira de Sousa (1870-1931) e o Oficial
de Artilharia Alfredo Augusto de Oliveira Machado e Costa (1870-1852).

8 Tendo Carlos Ribeiro sido uma personalidade destacada, existem inimeras biografias, notas necroldgicas e bio-bibliografias sobre a sua
vida e obra, entre as quais, na nossa opinido, se evidenciam, para além da biografia tracada em vida do nosso general por Camilo (CAS-
TELO BRANCO, 1884), ndo s6 os trabalhos de Nery Delgado (DELGADO, 1905) e Paul Choffat (CHOFFAT, 1883, 1917), mas também os
de Adolpho Loureiro (LOUREIRO, 1882) e de Ricardo Severo (SEVERO, 1898). Em Delgado (1905) apresenta-se uma lista praticamente
completa dos trabalhos e em Choffat (1917) inclui-se uma outra lista exaustiva de noticias necrolégicas.

Carlos Ribeiro, para além da notoriedade cientifica foi personalidade de relevo social, com especial destaque para o Porto da época. Com
efeito, veio a casar com uma irma do seu amigo José Vitorino Damasio (1807-1875), Bravo do Mindelo e participante activo das lutas

137



longo da presente monografia por diversos autores. O presente trabalho respeita, como o seu proprio titulo indi-
ca, aos estudos de Carlos Ribeiro sobre ocorréncias de carvao em Portugal.

2 - CARLOS RIBEIRO E AS OCORRENCIAS DE CARVAO EM PORTUGAL

2.1 - Os estudos pioneiros de Daniel Sharpe

Nao cabe duavida que foi Daniel Sharpe (1806-1856) um
dos pioneiros do estudo da Geologia de Portugal, nomea-
damente naquilo que, em termos modernos, se convencio-
nou chamar “Periodo cientifico organizado” tal como nos é
exposto em pormenor por Carrington da Costa (COSTA,
1940 a,b; 1941/1942) no que consideramos ser um dos mais
notaveis trabalhos de sintese sobre a historia da Geologia
de Portugal até aos anos 40 do Século XX°. Ora, o dito
“Periodo cientifico organizado” inicia-se, precisamente, entre
nos, em 1848 com a criacdo de um Servico Geologico em
Portugal®.

Daniel Sharpe visita 0 nosso pais varias vezes e viveu,
mesmo, entre nos entre 1835 e 1838 (PINTO, 1931) tendo
em Sharpe (1934) dado uma noticia, muito sucinta, das
visitas por si efectuadas nos arredores de Lishoa e do Porto.

Mais tarde (SHARPE, 1848), da uma noticia dos seus
estudos, ja bastante mais pormenorizada, nos arredores do
Porto tendo esbogado e interpretado um corte entre a foz
do rio Douro e Baltar e proposto um primeiro esboco geo-
logico regional entre o rio Douro e o paralelo de Esposen-
de-Barcelos-Braga (Fig. 1).

Este mesmo eshoco foi incluido num trabalho subsequen-
te (SHARPE, 1850), consagrado pelo autor essencialmente
aos terrenos mesozoicos, no qual se apresenta um primei-
ro eshoco geologico amplo cobrindo a area do territorio
entre os paralelos de Alcacer do Sal e de Esposende (Fig. 2).

Fig. 1 - Primeiro esbogo geologico regional do Porto entre
o rio Douro e o paralelo de Esposende-Barcelos-Braga. E a
“Fig.1. Map of the district North of Oporto” de Sharpe (1848,
p.143), reeditado 1849.

liberais tendo, neste enquadramento, igualmente atingido o posto de general. Damasio, que abandonou a actividade militar em 1847, foi
lente da 3.* Cadeira na Academia Politécnica (entre 1837 e 1869) tendo, outrossim, introduzido em Portugal o telégrafo eléctrico e chega-
do a desempenhar, como primeiro titular, as funcdes de Director-Geral dos Telégrafos. Foi, ainda, industrial de destaque, verdadeiro pio-
neiro no Norte das mais variadas actividades desde a fundacio da Fundi¢do do Bolhdo até a actividade mineira no dominio do carvao,
como no caso da Companhia Farrobo e Damasio em que Carlos Ribeiro desempenhou funcdes. Foi, alids, ao servico de tal companhia que
residiu no Bugaco (Casal Comba - Santa Cristina) onde efectuou a prospeccao de carvao como adiante referiremos com mais pormenor

(veja-se, também, AGUIAR, 1941).

9 0O trabalho “Do conhecimento geoldgico de Portugal Continental” foi primeiro apresentado, sob a forma de resumo, no Congresso de
Histéria da Actividade Cientifica Portuguesa (COSTA, 1940 a) e, de resumo alargado, no Congresso do Mundo Portugués (COSTA, 1940
b). O trabalho s6 mais tarde foi publicado na integra nos Anais da Faculdade de Ciéncias do Porto (COSTA, 1941/1942).
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Fig. 2 - Primeiro eshogo geoldgico de Portugal cobrindo a area entre os paralelos de Alcacer do Sal e de Esposende. Figura ori-
ginal de Daniel Sharpe designada por “Map of the Secondary District North of Tagus” (SHARPE, 1850, p. 136). Note-se que este
eshoco inclui o outro esboco, anteriormente publicado pelo mesmo autor da regido entre o rio Douro e o paralelo de Esposende
(SHARPE, 1948, reeditado 1849), a que corresponde a Fig.1.

139



2.2 - As contribuicdes de Carlos Ribeiro

Os estudos levados a cabo por Carlos Ribeiro relacionados com as ocorréncias de carvao em Portugal dizem,
essencialmente, respeito ao seguinte, por ordem cronoldgica.

2.2.1 - Bacia do Bucaco

Os trabalhos foram efectuados no dmbito da prospecgdo de carvao a nivel regional (nas “Beiras” conforme se
afirma nos textos) para a Companhia Farrobo e Damasio. Os trabalhos em questio acabaram por vir a ser uma
excelente contribuicao original para o estudo da geologia local. Dado que, entretanto, Carlos Ribeiro tinha esta-
belecido colaboracdo cientifica com Daniel Sharpe foi partilhando e discutindo, por carta, com este ultimo os
resultados das suas investigaces a nivel regional, isto para além de lhe enviar rochas e, sobretudo, fosseis para
serem estudados por paleontdlogos ingleses'. As cartas referidas encontram-se publicadas, em diferentes contri-
buicdes, na revista O Instituto (RIBEIRO, 1853 a) sendo que a primeira carta, datada de 1850, se encontra igual-
mente publicada no nimero 1 de O Atheneu (RIBEIRO, 1850). Por sua vez, o conjunto de cartas referido, nome-
adamente as datadas de 1852 e publicadas em O Instituto em 1853, constituiram a base para a compilagio,
organizada por Daniel Sharpe, a qual constitui a sintese dos conhecimentos a época sobre a geologia regional do
Paleozdico da regido do Bugaco, apresentada como comunicacdo a Geological Society of London em 6 de Abril de
1853 e publicada, no mesmo ano, nos Proceedings (RIBEIRO, 1853 b)™.

2.2.2 - 1853, ano de elaboracdo de trabalhos monograficos sobre o carvdo em Portugal

Entre Julho e Dezembro de 1853, tal como consta dos manuscritos datados pelo proprio punho de Carlos Ribei-
ro, este autor elaborou quatro monografias reunidas em livro, datado de 1858, intitulado “Memorias sobre as
Minas de Carvao dos Districtos do Porto e Coimbra e de Carvao e Ferro do Districto de Leiria (RIBEIRO, 1858
a, b, ¢, d) (Fig. 3).

Trata-se das seguintes obras, por ordem cronoldgica dos documentos:

¢ “Memoria sobre as Minas de Carvdo de Pedra do Districto de Leiria” (trabalho datado de Julho de 1853)

(RIBEIRO, 1858 ¢);
¢ “Terrenos Anthraciferos e Carboniferos. Mina de Carvao de S. Pedro da Cova no Conselho de Gondomar,
Districto do Porto” (manuscrito datado de 26 de Agosto de 1853) (RIBEIRO, 1858 d);

1 Os estudos pioneiros de Carlos Ribeiro sobre a geologia da regiao do Bucaco foram os tinicos publicados até ao notavel trabalho de
sintese, editado j& postumamente, de Delgado (1908) sobre o Sistema Siltrico, monografia esta que incluiu ji uma carta geoldgica regional.
0 proprio Nery Delgado reviu esta carta geoldgica tendo preparado uma outra edicdo que deixou inédita e s6 muito mais tarde foi dada
a estampa por Carrington da Costa (COSTA, 1950).

1 Neste mesmo ano foi publicado um resumo da geologia da regido do Bucaco, naturalmente preparado por Carlos Ribeiro, para figurar
10 inicio do trabalho sobre os “Banhos de Luso” editado por Costa Simdes (SIMOES, 1853).

12 Na sintese publicada por Ribeiro (1853 b), o trabalho de fundo ¢, obviamente, da autoria de Ribeiro (embora compilado por Sharpe com
base na correspondéncia ja referida publicada, designadamente, em O Instituto) mas participam, em anexos sucessivos, varios outros
autores sobre temas paleontologicos. A este respeito e pela importincia do assunto, vale a pena aqui recordar o primeiro estudo de Pale-
obotanica do Carbonifero do Bucaco efectuado por Charles Bunbury e a importéncia cientifica e historica do Pectopteris leptophylla Bunbury,
nova espécie descrita e figurada na Plate VII, fig 11a,)b de Ribeiro (1853 b) cujo holdtipo, proveniente de Vale de Candoso, deveria estar
depositado na Coleccao Bunbury, no Departamento de Botanica, Universidade de Cambridge mas que estd aparentemente perdido. Trata-
se de uma espécie alvo de muita polémica e, mesmo, confusdo em Paleobotanica, redefinida, em 1985, como uma Esfenopteridea com base
num lectdtipo seleccionado para o efeito por R. Wagner e M. Lemos de Sousa e designada por estes autores por Oligocarpia leptophylla
(Bunbury) Grauvogel-Stamm & Doubinger (WAGNER & SOUSA, 1985).
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Fig. 3 - Capa (a) e primeira pagina (b) da edicdo de 1858 do conjunto designado por “Memorias sobre as Minas de Carvao dos
Districtos do Porto e Coimbra e de Carvéo e Ferro do Districto de Leiria” (RIBEIRO, 1858 a, b, ¢, d).

¢ “Memoria sobre a Mina de Carvao de Pedra do Cabo Mondego” (trabalho datado de 29 de Agosto de 1853)
(RIBEIRO, 1858 a);

* “Memoria sobre a Mina de Carvao de Valverde e de Cabeco de Veado nos concelhos de Alcanede e Porto
de Moz” (manuscrito datado de 1 de Dezembro de 1853) (RIBEIRO, 1858 b) (Fig. 4a, b).

Trés destas monografias (RIBEIRO, 1858 a, ¢, d) foram, mais tarde editadas, em 1861, nas Memorias da Aca-
demia Real das Sciencias de Lishoa.

Os quatro estudos monograficos citados seguem, todos, o mesmo padrdo de organizacdo: uma “Primeira Parte”
em que se faz um estudo pormenorizado da geologia que enquadra o jazigo em consideracdo e uma “Segunda
Parte” em que se descreve, com igual riqueza de pormenores, a historia da descoberta, a mineracao efectuada e
se tracam recomendacdes para o seu desenvolvimento futuro.

Por outro lado, uma das monografias tem por tema a mina de S. Pedro da Cova, i.e., refere-se aos carvoes
paleozéicos da Bacia Carbonifera do Douro, enquanto que as outras trés monografias respeitam a carvoes meso-
zoicos do Jurassico Superior. Estas ultimas, seriam subsequentemente alvo de comentarios por parte de Choffat
(1891).
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Fig. 4a - Primeira pagina do manuscrito de Carlos Ribeiro da “Memoria sobre a Mina de Carvao de Valverde e de Cabeco de
Veado nos concelhos de Alcanede e de Porto de Moz”, datada de 1 de Dezembro de 1853 (RIBEIRO, 1858 b).
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Fig. 4b - Ultima pagina do manuscrito referido na Fig. 4a, onde se pode ver a data do mesmo pelo punho de Carlos Ribeiro e a
sua assinatura.
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E, talvez, importante fazer notar que em nenhum destes trabalhos se considera a caracterizacdo analitica dos
carvoes referenciados, sendo que tais carvoes sao apenas designados a partir do exame visual das propriedades
exibidas em amostras de mao. Tal era, alids, pratica corrente a época, sendo que as designacdes utilizadas por
Carlos Ribeiro correspondem as usadas pelos melhores tratadistas contemporaneos como Burat (1851). Critérios
idénticos foram, alias, seguidos por Wenceslau de Lima na sua dissertacao inaugural (LIMA, 1882). Com efeito,
conhecem-se tentativas de sistematizacao dos carvoes a partir de resultados analiticos desde V. Regnault em 1937,
porém, s em 1874, L. Griiner lhes deu uma base cientifica. Ora, em trabalhos de Geologia Mineira, como 0s
elaborados por Carlos Ribeiro, ndo se podia, alids, exigir mais a época; pelo contrario, causa admiracdo o acerto
da generalidade das consideragoes e conclusoes a partir de tio limitada informago. Pelos motivos invocados é
que sO mais tarde apareceram as primeiras publicacoes em que os carvoes portugueses sao classificados com
base em analises como as de Pereira Cabral para os carvoes do Distrito de Leiria (CABRAL, 1866) e de Oliveira
e Sousa para os combustiveis fosseis do Cabo Mondego (SOUSA, 1868/1869)%.

As minas de carvao em Portugal encontram-se, hoje, todas encerradas (SOUSA et al., 2010 b e CUNHA et al.,
2012), nao havendo qualquer perspectiva de as reservas de combustiveis fosseis ainda ai existentes poderem vir
a ser valorizadas como minério energético. Tais reservas podem, contudo, vir a ser uteis para outros fins tais
como, por exemplo, a Sequestracdo Geoldgica de CO, (SOUSA et al., 2010 b) ou a grafitizacdo (SOUSA et al.,
2010 a, CUNHA et al., 2012). Todavia, no passado, o carvao nacional teve, efectivamente, relevancia como com-
bustivel sendo que entre as concessoes mais antigas do registo oficial, iniciado em Agosto de 1836 (Minas Con-
cedidas no Continente desde Agosto de 1836 a Dezembro de 1962, S.d.) se contam, com excepcao da mina de
Valverde, todas as minas contidas nas regioes abrangidas pelas quatro monografias de Carlos Ribeiro com manus-
critos datados de 1853 e publicados em 1858 (RIBEIRO, 1858 a, b, ¢, d). Alids, a mina de Santa Cristina (Ferven-
ca), no Bucaco, identificada pela via dos trabalhos de Ribeiro (1850, 1853 a, b) foi a primeira mina de carvao
registada em Portugal: mina n.’ 5, registo efectuado em 7 de Marco de 1850.

2.2.3 - A Bacia Carbonifera do Douro

O estudo de Carlos Ribeiro sobre a mina de carvao de S. Pedro da Cova acima referido em 2.2.2 (RIBEIRO,
1858d) ndo se confina, obviamente, a area da mina em causa.

Com efeito, em termos interpretativos da geologia regional, a monografia elaborada por Carlos Ribeiro acaba
por integrar o que modernamente se designa por Bacia Carbonifera do Douro (SOUSA, 1973, 1978; SOUSA et al.,
2010 b; JESUS, 2001; JESUS et al., 2010) dizendo respeito, assim, a area do mais importante jazigo de carvao
existente em Portugal e a sua relacdo com a estrutura do Anticlinal de Valongo.

Ora, no que respeita a interpretacao desta importante bacia carbonifera, no primeiro estudo efectuado por
Sharpe (1848) este autor cometeu um erro de interpretacao, seguramente por falta de observacao pormenorizada.
Com efeito, este autor, ndo s6 nao reconheceu a inversao do flanco SW do Anticlinal de Valongo sobre os terrenos
carboniferos, como também nao identificou claramente a existéncia de Devonico na regido. Tendo, apenas, veri-
ficado que havia uma sequéncia, em aparente concordéancia estratigrafica, em que os estratos contendo camadas

5 Foi necessario aguardar até 1945 para que o entdo Instituto Portugués dos Combustiveis desse a estampa um estudo analitico integrado
das propriedades quimicas de base e do comportamento a alguns ensaios fisico-quimicos do conjunto dos carvoes portugueses (Carvoes
Portugueses, 1945). Este trabalho pioneiro foi seguido do de Farinas de Almeida (ALMEIDA, 1958) e das publicacées de fundo, incluindo
ja dados petroldgicos, de Lemos de Sousa (SOUSA, 1973, 1978) e de Lemos de Sousa e colaboradores (SOUSA et al., 2010a) sobre os
carvoes da Bacia Carbonifera do Douro, os quais antecederam as duas recentes sinteses sobre o Carvao em Portugal (SOUSA et al., 2010
b, CUNHA et al., 2012) em que foi possivel compilar os dados existentes a data quer sobre a geologia das bacias, quer sobre as caracte-
risticas do carvao, incluindo a sua classificacdo em termos modernos.
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Fig. 7 - Corte geoldgico entre a foz do rio Douro e Baltar onde se comparam as interpretacdes de Sharpe (1848) e de Ribeiro
(1858d, reeditado 1861). Figura original de Carlos Ribeiro designada por “Section from the Mouth of Douro to Baltar (15 miles)”
(RIBEIRO, 1863).

de carvdo se situavam claramente por baixo dos estratos paleontologicamente datados como siltiricos. Assim
sendo, considerou que os carvoes eram, igualmente, siluricos (Fig. 1 e corte geologico contido na Fig. 7). Isto,
nao obstante reconhecer que os estratos que continham camadas de carvao eram substancialmente diferentes dos
outros estratos datados do Silurico. Com efeito, verificam-se substanciais diferencas quer, na litologia quer, prin-
cipalmente, no contetdo paleontolégico com a presenca de fosseis vegetais que Daniel Sharpe considerou, tal
como Charles Bunbury que, a este respeito, foi consultado, em tudo idénticos aos dos terrenos do Carbonifero
dos “Coal-Measures” de Inglaterra.

A interpretacdo errada de Sharpe (1848) haveria de gerar grande confusdo até ao esclarecimento do assunto
assumido, pela primeira vez, como veremos, em Ribeiro (1858 d), mas s6 publica e cabalmente clarificado pela
via dos textos subsequentes (RIBEIRO, 1862, 1863).

Realmente, foi Ribeiro (1858 d)* o primeiro a reconhecer, apos estudo de grande pormenor, que havia mais
do que argumentos, que expds em pormenor, para considerar que os estratos com camadas de carvio nao eram
silricos e que, de facto, constituiam uma formacao completamente diferente em caracteristicas e em idade.
Outrossim, reconheceu a presenca de Devonico na regido tal como anteriormente proposto por Schmitz (1852).

A argumentacdo em Ribeiro (1858 d) é subtil mas ndo deixa duvidas de que se estd em presenca de uma pro-
funda reinterpretacao geologico-estrutural introduzida a nivel da area envolvente da Bacia Carbonifera do Douro.
A extensa e subtil argumentagdo, completada por um eshoco geolégico actualizado a época (reproduzido na Fig.
5) e cortes geoldgicos elucidativos (reproduzidos na Fig. 6), publicados por Carlos Ribeiro para fundamentar o
seu novo ponto de vista, é transcrita ocupando varias paginas na tese de doutoramento de Pinto de Jesus (JESUS,
2001), pelo que nos dispensamos de aqui a reproduzir de novo.

4 Ha que ter em atengdo que a data, a designagdo Siltrico dizia respeito a um dos quatro sistemas que integravam o Paleozoéico. O Silu-
rico dividia-se, entdo, em duas séries: a Inferior ou Ordoviciano (actual Ordovicico com a categoria de sistema) e a Superior ou Gotlandia-
no (actual Silurico com a categoria de sistema).

Por outro lado, também a época, as designagdes de Silarico e de Devénico eram, frequentemente, denominadas de Siluriano e de Devo-
niano, respectivamente.

50 estudo aprofundado da monografia de Ribeiro (1858d) sobre a envolvente geoldgica da mina de carvao de S. Pedro da Cova é bem
elucidativa da precisdo das observacdes e excelente interpretacio dos factos por parte deste autor. A titulo de experiéncia pessoal, permi-
timo-nos fazer notar que foram algumas das consideracdes de Carlos Ribeiro que nos deram, a tio grande distincia temporal, pistas que
acabamos por confirmar ao investigar, em 1998, a zona de Sete Casais (JESUS & SOUSA, 1998).
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Nery Delgado, na sua monografia, publicada postumamente, sobre o Sistema Silarico (DELGADO, 1908)
esclareceu, de novo, o assunto da inversdo dos estratos do Paleozoico inferior do flanco SW do Anticlinal de
Valongo sobre os estratos do Carbonifero. O texto de Delgado contem grande riqueza de pormenores e ¢ acom-
panhado de cortes geoldgicos alta e inequivocamente elucidativos onde é bem patente a inversao referida (DEL-
GADO 1908, mapa em PL III e cortes n.os 1, 2, 3 e 6 na PL IV). A presenca do Devonico na zona foi, outrossim,
precisada em Delgado (1908). Carrington da Costa na sua tese de doutoramento sobre o Paleozéico Portugués
aflora, por sua vez, o assunto também com algum pormenor (COSTA, 1931)%,

Voltando ao trabalho original de Ribeiro (1858d) ndo nos esquecamos, porém, que o manuscrito do estudo em
causa tem data de 26 de Agosto de 1853, embora so tenha sido publicado em primeira mao em 1858, sendo que
apenas se tornou conhecido internacionalmente em 1862 e, mesmo assim, em alemao (RIBEIRO, 1862). A versio
inglesa, de difusio realmente internacional, foi, por fim, publicada s6 em 1863 (RIBEIRO, 1863) contendo uma
figura original onde se comparam as interpretacoes de Sharpe (1848) e de Ribeiro (1858d) relativamente ao céle-
bre corte da foz do rio Douro a Baltar. Toda esta cronologia, por vezes fortemente desfasada entre a elaboragdo
de manuscritos e a sua edicao e difusdo publica, contribuiu para lancar uma certa confusao quanto ao verdadeiro
papel de Carlos Ribeiro no esclarecimento do assunto dos carvoes siltricos de Daniel Sharpe.

0 relato, mais ou menos pormenorizado, de toda esta sucessio de acontecimentos foi elaborado, pela primeira
vez, por Carrington da Costa (COSTA, 1941/1942) sendo, mais tarde, retomado, com mais pormenores, na tese
de doutoramento de Carlos Teixeira (TEIXEIRA, 1944).

Com vista a facilitar o estudo e a compreensao do desenvolvimento da historia das investigacoes sobre o tema,
sobretudo por parte dos nao especialistas, decidimos organizar um quadro com a cronologia das publicacoes
pioneiras sobre o conhecimento da Bacia Carbonifera do Douro (Quadro 1).

Refira-se, por ultimo, que Schiappa d’Azevedo (AZEVEDO, 1866), invocando um relatorio seu de 1858 sobre o
estudo do prolongamento da Bacia Carbonifera do Douro para SE (AZEVEDO, 1858) e referindo a publicagio da
“Flora Fossil do Terreno Carbonifero” de Bernardino Anténio Gomes (GOMES, 1865) em que, claramente, se
datam ja os fosseis de S. Pedro da Cova como Carboniferos - referéncia esta totalmente a desproposito ja que
Carlos Ribeiro, em 1858 (RIBEIRO, 1858b), e menos ainda em 1853, ano da elaboracao do manuscrito respectivo,
ndo podia conhecer as conclusoes expressas por Gomes (1865)", permite-se lancar violenta e injusta critica a
Carlos Ribeiro, demais manifestando estranheza pelo facto de este cientista, ao que afirma Schiappa d’Azevedo,
ter mudado de ideias em tempo recorde quanto a idade dos estratos com camadas de carvao da Bacia Carboni-
fera do Douro.

Com efeito, Carlos Ribeiro, até a elaboracao, em 26 de Agosto de 1853, da monografia sobre a Bacia Carboni-
fera do Douro publicada em 1858 (RIBEIRO, 1858 d) continuou a considerar os carvoes durienses como siltricos.
E, de facto, o que ainda se afirma na comunicacdo a Geological Society of London em 6 de Abril de 1853, publica-
da nos Proceedings no mesmo ano (RIBEIRO, 1853 b). Nao nos esquecamos, porém, que tal trabalho foi redigido
por Daniel Sharpe com base nas cartas de Carlos Ribeiro, nomeadamente as datadas de 1852 e publicadas em O

160 rigor cartografico dos mapas da monografia de Delgado (1908) é tal que, descontando as actualizacoes relativas a datacao das diver-
sas formacGes presentes (veja-se, também, COSTA, 1931), a cartografia geoldgica actual da area envolvente da Bacia Carbonifera do
Douro, nomeadamente no que respeita a estrutura do Anticlinal de Valongo, reproduz, com altera¢oes minimas, os mapas de Nery Delga-
do (Veja-se a Carta Geoldgica de Portugal na Escala de 1/50 000: Folhas 9C, 9D, 13B, 13D, 14A e 14C).

17 Jodo Baptista Schiappa d’Azevedo desenvolveu importantes trabalhos de engenharia, incluindo novas contribuicdes para o conhecimen-
to da Bacia Carbonifera do Douro (AZEVEDO, 1858, 1867). Contudo, o texto publicado em 1866 (AZEVEDO, 1866) constitui, simplesmen-
te uma verdadeira diatribe manifestamente contra Carlos Ribeiro, contestando a primazia deste cientista na correcta interpretacdo da
estrutura da Bacia Carbonifera duriense. O estilo panfletario do texto e o facto de ter sido publicado em jornal didrio e ndo em revista
cientifica indicia, outrossim, questdes pessoais, ndo sendo de excluir tomadas de posi¢do a propdsito do diferendo, a época ja latente, entre
Carlos Ribeiro e F. Pereira da Costa e que haveria de levar, em 1868, a suspensio da entdo Comissao Geoldgica.
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Quadro 1 - Cronologia das publicacoes de D. Sharpe, C. Ribeiro e J. B. Schiappa d’Azevedo sobre a Bacia Carbonifera do Douro

N.° de Autor Nome do Trabalho Data de apresentacio de Data Data e referéncia de publicagdo
Ordem comunicacdo e/ou comentdrio | Manuscrito
1 D. Sharpe |On the strata in the immediate Abril 11, 1832 - Proc.geol.Soc.London
neighbourhood of Lisbon and Opor- (in: Proc.geol.Soc.London) 1: 394-396, 1834
to. (SHARPE, 1834)
2 D. Sharpe | On the Geology of the neighbourhood Novembro 29, 1848 - Proc.geol.Soc.London
of Oporto, including the Silurian (in: Proc.geol.Soc.London) 5:142-153, 1848 ¢
Coal and Slates of Vallongo. (SHARPE, 1848) Quart.J.geol.Soc.London
5: 142-153, 1849
(SHARPE, 1848)
3 C. Ribeiro |On the Carboniferous and Silurian Abril 6, 1853 - Proc.geol.Soc.London
[e D. Sharpe] | Formations of the neighbourhood of (in: Proc.geol.Soc.London) 9: 153-161, 1853
Bussaco in Portugal. Texto compilado por D. Sharpe a (RIBEIRO, 1853b)
partir da informagdo contida na
troca de correspondéncia entre C.
Ribeiro e D. Sharpe [nomeadamen-
te as cartas enviadas, em 1852, a O
Instituto e ai publicadas em 1853
(RIBEIRO, 1853a); contudo estas
cartas sdo datadas de Novembro de
1850 e Janeiro de 1852; a primeira
destas cartas, de Novembro de 1850,
foi pela primeira vez, publicada no
n.° 1 de O Atheneu de 1850 (RIBEI-
RO, 1850)]
4 C. Ribeiro | Terrenos Anthraciferos e Carbonife- - 26 Agosto | Memorias sobre as Minas de Carvao
ros. Minas de Carvdo de S.Pedro da 1853 dos Districtos do Porto e Coimbra
Cova no Concelho de Gondomar, ¢ de Carvdo e Ferro do Districto de
Districto do Porto. Leiria, Vol.1, P.2, p.165-202, Lisboa
1858. Também publicado nas Memo-
rias da Academia Real das Sciencias
de Lisboa, NS, T.2, Parte 2, 1861
(RIBEIRO, 1858d)
5 C. Ribeiro | Die Steinkohlen-Grube von S. Pedro | Trata-se da tradugdo, em aleméo, da - N.Jb.Miner.Geognos.Geol., Stuttgart,
da Cova im Concelho de Gondomar, | Primeira Parte da Memoria intitula- Jahrgang 1862: 257-283, 1862
Distrikt von Porto. da “Terrenos Anthraciferos e Car- (RIBEIRO, 1862)
boniferos. Mina de Carvao de Pedra
de S.Pedro da Cova, no Concelho
de Gondomar, Districto do Porto”,
cujo manuscrito ¢ de 1853 ¢ a
publicagdo de 1858 (RIBEIRO,
1858d) em volume autonomo e, em
1861, nas Memorias da Academia
Real das Sciencias de Lisboa (veja-
-se referéncia anterior).
6 C. Ribeiro | On the coal-pits of S.Pedro da Cova, | Resumo, em inglés, da publicacdo - Quart.J.geol.Soc.London
in the Concelho de Gondomar, | em alemdo de 1862 (veja-se refe- 19, 1: 9-15, 1863
District of Oporto. réncia anterior). (RIBEIRO, 1863)
7 I.B. Relatorio sobre o deposito de Anthra- - 26 Fev | Bol. Min. Obras Publ. Comm. e
Schiappa | cite de Middes e Varziella, Concelho 1858 Industria 1: 611-627, Janeiro 1858
d’Azevedo |de Gondomar, Districto do Porto (AZEVEDO, 1858)
8 J.B. Observagdes a proposito da — Flora - 1866 A Revolugdo de Setembro (Lisboa)
Schiappa | Fossil do Terreno Carbonifero - pelo n.* 7251 (1 de Agosto de 1866),
d’Azevedo | sr.dr. Bernardino Antonio Gomes, ¢ 7252 (2 de Agosto de 1866) e 7253

de uma memoria do sr. Carlos
Ribeiro sobre minas de carvio.

(3 de Agosto de 1866).
(AZEVEDO, 1866)
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Instituto em 1853 (RIBEIRO, 1853b) cartas estas em que, de facto, igualmente, se admite ainda que os carvdes
de S. Pedro da Cova sdo siluricos.

A ser assim, segundo Schiappa d’Azevedo (AZEVEDO, 1866), Carlos Ribeiro teria, pois, que ter mudado de
ideias entre 6 de Abril de 1853 e 26 de Agosto do mesmo ano, acrescentando que a ideia da reinterpretacao
geologico-estrutural sobre a zona envolvente da estrutura do Anticlinal de Valongo ja tinha sido equacionada por
Schmitz (1852), o que nao ¢ verdade.

Ora, se ¢ facto que nao ¢ impossivel mudar de ideias em pouco mais de quatro meses e, mesmo, descontando
o facto do texto de Ribeiro (1853h) ter sido compilado e redigido por Sharpe, o que também é verdade é que,
bem analisados os textos de Carlos Ribeiro e dada a argumentacao de pormenor que desenvolveu em Ribeiro
(1858h), a ideia de descartar os carvoes do Douro como siltricos se foi construindo na sua mente bem antes e
a0 longo do tempo. SO que até ter ultimado o manuscrito em 26 de Agosto de 1853, Carlos Ribeiro, dada a pro-
bidade cientifica que lhe conhecemos ao longo de toda uma carreira, nao quis fazer afirmacoes que nao pudesse
solidamente fundamentar, como s6 entdo fez.

3 - CONCLUSOES

O que se deixa dito e comprovado documentalmente permite afirmar que Carlos Ribeiro foi o primeiro a estu-
dar, em pormenor, a geologia dos principais jazigos de carvao conhecidos, na sua época, em Portugal, dando
alias vastas pistas metodologicas para o prosseguimento de trabalhos futuros.

Cabe, ainda, a Carlos Ribeiro a primazia da interpretacdo correcta do enquadramento geoldgico-estrutural da
envolvente da estrutura do Anticlinal de Valongo permitindo abandonar a ideia inicial de Daniel Sharpe de consi-
derar como siltricos os carvoes da Bacia Carbonifera do Douro.
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O BRONZE FINAL NO NOROESTE PORTUGUES. UMA REDE COMPLEXA DE LUGARES,
MEMORIAS E ACOES

Ana M. S. Bettencourt!

1 - INTRODUCAO

Os dados que suportam este trabalho resultam de um intenso trabalho de investigacdes realizado no noroeste
portugués, desde a década de 80 do século XX, sob a responsabilidade de varios investigadores e desenvolvido
no ambito de projetos das universidades do Porto e do Minho. Destacamos os realizados nas areas montanhosas
da serra da Aboboreira, em Baido e Marco de Canaveses onde se escavaram diversos povoados deste periodo
(JORGE, 1988; SANCHES, 1995, FIGUEIRAL & QUEIROGA, 1988; QUEIROGA & I. FIGUEIRAL, 1989) e os da
fachada mais ocidental que dao a conhecer um grande numero de sitios arqueolégicos com ocupacoes do Bronze
Final nos vales dos rios Minho (MARQUES, 1985; SILVA, 1986), Lima (ALMEIDA et al., 1981), Cavado (MARTINS,
1988, 1989, 1990; BETTENCOURT, 1999, 2000 a, 2000 b, 2000 c, 2001 a) e Ave (MARTINS, 1985; QUEIROGA,
1992; BETTENCOURT, 1999, 2001a; SAMPAIO et al., 2008; SAMPAIO et al., 2009; SAMPAIO, 2011; SAMPAIO &
BETTENCOURT, 2011). Paralelamente desenvolvem-se projetos relacionados com a metalurgia que abarcam o
Norte de Portugal (COFFYN, 1985; BOTTAINI, 2012).

Do conjunto destes trabalhos resultou uma periodizacao e taxonomia mais ou menos aceite pela totalidade dos
investigadores em que os inicios do Bronze Final se iniciaria pelos finais do II milénio e terminaria pelos séculos
VII ou inicios do VI a.C. Este periodo terminal, mal conhecido, corresponde a um momento de abandono de
muitos locais. A partir desta data, apesar de existirem povoados quer de altura, quer de baixa altitude, denota-se
uma alteracao mais acentuada nas materialidades o que revela alteracoes culturais (BETTENCOURT, 2005 a,
2009). Afastamo-nos, assim, dos ultimos modismos galegos que iniciam a Idade do Ferro no séc. X ou IX a. C.,
usando frequentemente os dados portugueses de forma acritica, e acentuamos a diversidade do Noroeste, onde
a mudanca se efetua de forma lenta na fase final da Idade do Bronze, em relacao as dinamicas do sul.

2 - ESPACO, CLIMA E COBERTO VEGETAL

O Noroeste portugueés insere-se no Macico Hespérico, onde os relevos principais, em granitos hercinicos, se
distribuem em anfiteatro do litoral para o interior. As cotas mais altas encontram-se nos cumes das serras que,
da Peneda a Cabreira, se orientam de nor-noroeste para su-sueste, intervaladas por vales fluviais que constituem
verdadeiros corredores de penetracao, entre o litoral e o interior.
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